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Es m6gen nun einige Einzelheiten fiber die 
neue Wildgerste aus den Untersuchungen yon 
E. 3,BERG in der Landwirtschaftlichen Station 
in Uppsala folgen. 

Das Klima des Fundortes, in einem von etwa 
7oo0 m hohen Bergen umgebenen verh~tltnis- 
m~il3ig weiten Hoehtal, ist ziemlich trocken, hat 
Sommerregen und 6 trockene kalte Winter- 
monate. Die Wildgerste ist eine Sommergerste, 
mit langer Entwicklungsdauer (etwa Ioo bis 
IiO Tage) und langsamer Frfihentwieklung; bei 
Herbstaussaat nicht winterfest ;von Keimverzug 
wird nichts berichtet. Die Fertilit~it ist gut, 
Fehlkbrner kommen aber in den Mittelreihen 
ebenso Mufig vor wie in den Szitenreihen. 
Spitze und Basis sind schlecht entwicke[t. Das 
letztere sieht ABERG als ,,primitiv" an. Sic ist 
(in Uppsala) sehr frtih und hat sich als dfirre- 
resistent erwiesen. Sic bltiht geschlossen ab. 

Morphologisch primitive Merkmale sind auBer 
der geschilderten Brtichigkeit, die anatomisch 
vorgebildet ist, starke Behaarung der Ruthis 
(an den R~indern) und der Hfillspelzen ; schmales, 
flaches, grobbespelztes Korn von geringem 
Tausendkorngewicht (27,25g) und geringem 
prozentualem Korngewichtsanteil; grobe Be- 
z/ihnung der beiden Seitennerven der Deckspelze 
und der Granne ; auch sind die Grannen zfih und 
sitzen fest an der Deckspelze. Bemerkenswert 
ist in diesem Zusammenhang, dab in der Gegend 
SwIwI~ nur Nacktgerste im Anbau gefunden 
hat. Die Dichte der fi~hre ist intermedigr zwi- 
schen den vier- und sechszeiligen Kulturgersten. 
Die Ahre ist daher, wohl infolge der verh/iltnis- 
m~igig grogen L/inge der Spindelglieder (3 bis 
3,5 ram), nickend, obgleich die 6 Zeilen deutlich 
sind ; das beruht auf dem Winkel zwischen 
~,hrchen und Rachis, der I5--2o ~ betr~igt. Die 
Fertilit/it yon Mittel- und Seiten~hrehen ist fast 
dieselbe, die Schiefe der Seitenk6rner gering. 
Das Korn hat den Typ B Atterberg, d. h. eine 
erectum-Basis und lange (unverzweigte) Borsten- 
haare. Nach der Abbildung erscheint die Be- 

haarung, auch der Lodiculae recht struppig. Die 
Basalborste ist h/iufig migbildet, die Spitze stark 
verl~ingert und kahl, ein Bild, das mir yon 
Hordeum spontaneum sehr gut bekannt ist. Halm 
und Halmbl~itter sind dick mit Wachs belegt. 
Das Laub ist breit, die Halmh6he gering (60 cm), 
der Jugendhabitus erekt .  Eine irn jugendlichen 
Stadium auffallende purpurne Fitrbung schwindet 
bei der Reife; die reifen fi~hren sind braungelb. 

Die Chromosomenzahl ist die gleiche, wie die 
aller bekannten Kulturgersten und yon Hordeum 
spontaneum KOClL n~imlich 2n = 14. Die Chro- 
mosomen zeigen keine morphologischen Be- 
sonderheiten. 

ABEI~G beschreibt die neue Form als besondere 
Art ,,Hordeum agriocrithon E. ABEI~G" auf Grund 
I. der Brtichigkeit, die sic yon den Kulturgersten, 
2. der Zeiligkeit, d .h .  der besonderen Art der 
Fertilit~it, die sic von Hordeum spontaneum 
KOCH trennt. 

Man kann mit Spannung das Resultat der 
eingeleiteten genetischen Vergleiche mit diesen 
erwarten. 
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Geographic und Cytologie des europiiischen F'ormenkreises 
der Gattung Ornitliopgs 1. 

Von R. Gries inger  und NI. KIinl~owskl.  

E i n l e i t u n g .  
Durch den Anbau der Serradella als Kultur- 

pflanze hat die Gattung Ornithopus, zu der 
diese Nutzpflanze geh6rt, tiber das Interesse 
des Floristen hinaus, auch ffir die Pflanzen~ 

ztichtung Bedeutung erlangt. HEUSER und 

1 Diese Arbeit wurde durchgeffihrt Init Unter- 
sttitzung des Forschungsdienstes und der Deutschen 
Forscbungsgemeinschait, denen an dieser Stelle 
herzlichst gedankt sei. 
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P~RANG (6) haben sich zuerst dieser Frage an- 
genommen und auf Grund ihrer Untersuchungen 
gewisse Anhaltspunkte ffir den ziichterischen 
Wert der einzelnen Vertreter dieser Gattung ge- 
geben. Diese Frage hat  damit noch keine end- 
gfiltige Kl~irung erfahren, da inzwisehen noch 
weitere Vertreter dieser Gattung in den Kreis 
der Untersuchungen einbezogen wurden. Wir 
k6nnen heute auch auf manche Frage Auf- 
schlul3 geben, deren Beantwortung frfiher zu- 
meist gr6Beren Schwierigkeiten begegnete, ja 
wenn nicht fiberhaupt unm6glich war. Eine 
Reise zum Studium des iberischen Heimat- 
gebietes der Serradella, die der eine yon uns 
(KLINKOWSKI) im Jahre 1937 durchffihrte, gab 
die willkommene Gelegenheit, sich auch mit 
den anderert dort vorhandenen Arten dieser 
Gattung n~her zu befassen, i:lber einige syste- 
matische Fragen grunds~itzlicher Art, die zu 
einer Revision irrtfimlicher bzw. falscher Auf- 
fassungen geffihrt haben, ist bereits yon 
KLINKOWSI<I und SCHWARZ (8) berichtet wor- 
den. Im Rahmen dieser Arbeit sollen die geo- 
graphische Verbreitung und die Cytologie des 
Formenkreises behandelt werden. 

I ) e r  b e h a n d e l t e  F o r m e n k r e i s  
de r  G a t t u n g O r n i t h o p u s .  

Der Formenkreis der Gattung Ornith@us 
umfal3t 8 Arten, deren Verbreitungsgebiet sich 
auf die Kanarischen Inseln, das tropische Afrika 
und Siidbrasilien erstreekt. Wir wollen in un- 
serer Abhandlung die Arten auger Betracht 
lassen, die, wie z .B.  Ornithopus coriandrinus 
HoCHST. (Verbreitungsgebiet: Kamerun, Abes- 
sinien und am Kilimandscharo), nicht auf dem 
europ/iischen Kontinent vorkommen. Unsere 
Betrachtung gilt ausschlieBlich den europ~ischen 
Vertretern dieser Gattung. Die gr6Bte Ver- 
breitung hat  Ornithopus compressus L., eine vor- 
wiegend mediterrane Form, auch O. perpusillus L. 
umfal3t ein gr6Beres Areal und gilt als Muster- 
beispiel eines atlantischen Florenelementes. Re- 
lativ klein sind die Verbreitungsgebiete yon 
O. isthmocarpus Coss. und O. sativus BROT. Die 
Areale der beiden letzteren Arten fiberschneiden 
sich an ihren Randfliichen, in einem relativ kleinen 
Gebiet. Auf dieses Uberschneidungsgebiet be- 
schfiinkt sich im wesentlichen das Vorkommen 
von O. macrorrhynchus (WlLLK.) I~LINK. et 
SCHWZ., die als weitere Art in den Kreis unserer 
Betrachtung gezogen ist. Erwiihnt zu werden ver- 
dient noch O. pinnatus (MILL.) DRUCE, eine Art, 
die an den atlantischen Kfisten von Madeira, 
den Kanaren,  yon Portugal und Frankreich bis 
GroBbritannien und im Mittelmeergebiet be- 

heimatet ist, Da die systematische Stellung 
dieser Art, die zu der primitiveren Untergattung 
Arthrolobium gerechnet wird, unsicher ist, so 
kann sie nur mit gewissen Vorbehalten bier be- 
handelt werden. Aus dem gleichen Grunde ist 
diese Art bei den cytologischen Untersuchungen 
unberficksichtigt geblieben. Wenn wir in den 
nachstehenden Ausftihrungen schlechthin yon 
dem Formenkreis der Gattung Ornithopus 
sprechen, so beschr~nken sich unsere Dar- 
legungen auf die eingangs erw~ihnten Vertreter 
dieser Gattung. 

G e o g r a p h i e  des  F o r m e n k r e i s e s .  
Iberische Halbinsel und Norda/rika. 

Die Iberische Halbinsel nimmt hinsichtlich 
der einzelnen Vertreter des Formenkreises der 
Gattung Ornithopus eine besondere Stellung ein. 
Alle hier behandelten Arten sind auf der Iberi- 
schen Halbinsel anzutreffen, ihre Areale fiber- 
schneiden sich hier teilweise; und yon diesem 
Gebiet aus, das man als das Heimatgebiet der 
Gattung ansprechen darf, n immt dann die Diffe- 
renzierung der Einzelareale ihren Ausgang. Diese 
Differenzierung ist in ihren Anf~ingen schon in 
Spanien und Portugal deutlich zu erkennen. Die 
verschiedenen Arten sind nicht gleichmfigig fiber 
die Halbinsel oder bestimmte Teile derselben 
verteilt, sondern sind in ihrer Arealbildung 
durchaus spezifisch. Wit k6nnen fiir die Ver- 
breitung der einzelnen Arten gewisse Gesetz- 
m~il3igkeiten feststellen, die ihre Ausbreitung 
bzw. Beschr~nkung auf einzelne Landesteile be- 
dingen. Was wir hier am Beispiel der Iberischen 
Halbinsel beobachten und verfolgen k6nnen, 
das finder, wie wir noch sehen werden, auch 
aul3erhalb des iberischen Raumes seinen ent- 
sprechenden Niederschlag. 

Wit wollen uns jetzt der Betrachtung der ein- 
zelnen Arten zuwenden. Fiir Ornithopus sativus, 
O. isthmocarpus und O. macrorrhynchus ist die 
Arealbildung auf der Iberischen Halbinsel schon 
eingehend von KLINKOWSKI und SCHWAI~Z (8) 
geschildert worden, so dab wir uns hier darauf 
beschfiinken k6nnen, die wesentlichsten Punkte 
dieser Arbeit herauszustellen. 

Ornithopus isthmocarpus Coss. ist eine medi- 
terran-atlantische Art, die dem nordwestafrika- 
nischen Kfistensaum folgend, nach Spanisch- und 
Franz6sisch-Marokko fibergreift, wo die Sfidgrenze 
ihres Areales liegt. Ihre Nordgrenze ist bei Lissabon 
zu vermuten, auf dem Sfidufer des Tejo, der dann 
auch weiter im Landesinnern durch seinen Verlauf 
die Grenze des Areales bestimmt. Soweit bisher 
bekannt ist, liegt ihr n6rdlichstes Vorkommen in 
Plasencia, das auch zugleich den 6stlichsten Grenz- 
punkt auf der Iberischen IIalbinsel darstellen 
dfirffe. Die Linie Lissabon-Plasencia bezeichnet 
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also in groBen Ziigen die Nordgrenze des Areales 
von O. isthmocarpus Coss. An der afrikanischen 
Kiiste des Mittelmeeres dringt diese Art bis nach 
Westalgier vor. 

Fiir O. sativus ist auf der HOhe yon Setubal (un- 
weir siidlich yon Lissabon) die Sfidgrenze anzu- 
nehmen, die dann im weiteren Verlauf im Inneren 
des Landes starker nach Norden zurtickweicht. Es 
fehlen hier jedoch noch n~there Anhaltspunkte, die 
es gestatten, den nngef~hren Verlauf dieser Linie 
zu skizzieren. O. satiws kann demnach als rein 
westatlantische Art angesehen werden, die gleich 
zahlreichen Arten yon demselben Arealtyp dem n6rd- 
lichen iberischen K~stensaum ~olgt und fiber die 
Pyren&en hinaus Vordringt, worauf wir noeh n&her 
zu sprechen kommen werden. 

Die Areale beider Arten setzen sich nieht scharf 
gegeneinander ab, sondern tiberschneiden sich auf 
der Halbinsel zwischen Lissabon und Setubal. 
Vielfach werden beide Arten in unmittelbarer 
Nachbarschaft Voneinander angetroffen und nicht 
selten teilen sie den gleichen Standort. Auf dieses 
Gebiet beschr&nktsich das Areal yon O. macrorrhyn- 
chus (WILLK.) I(LINI~. et SCHWZ., der in wesent- 
lichen Nierkmalen sich deutlich yon O. sativus und 
O. isthmocarpus unterscheidet. Seine intermedi~tre 
Stellung..und die ]3eschr~nknng seines Vorkonamens 
auf das Uberschneidungsgebiet beider Arten n6tigt 
zu dem Schlul3, dab es sich hierbei um den Bastard 
beider Arten handelt. 

In  der Abb. I sind die Fundor te  der drei bisher 
behandel ten Arten eingetragen worden. Die 
nXhere Angabe der Fundor te  ist bereits an 
anderer Stelle erfolgt (8). Anl/iBlich einer sp~i- 
teren Revision yon Herbarexemplaren aus dem 
Botanischen Garten in Lissabon sind noch 
folgende Standorte  ffir O. isthmocarpus nach- 
getragen worden : Alcacer do Sal, Bej a, Grandola- 
Melides, S~o Tiago do Cacem, Silves und Troia. 

O. compressus L. ist derjenige Vertreter  des 
Formenkreises der Gat tung,  der den gr613ten 
F1/ichenraum auf der Iberischen Halbinsel be- 
siedelt. Er  umspannt  beispielsweise die Areale 
aller bisher geschilderten Orc~ithopus-Arten. In  
Portugal  begegnet man ihm h~iufiger als den 
fibrigen Arten und auch in Sfidspanien und im 
Norden des Landes liegen die Verh~iltnisse ~ihn- 
lich, was allerdings aus dem Vergleich der 
Abb. I und 2 nicht  ohne weiteres ersiehtlich ist. 
In  Nordafrika,  insbesondere an der atlantischen 
Kfiste, n immt  die Besiedlungsdichte jedoch sehr 
s tark ab und tr i t t  hier deutlich hinter  0. isthmo- 
carpus zurfick. Bedeutungsvoll  ist die Fest- 
stellung, d a l 3 0 ,  compressus noch welt fiber die 
bisher bekannten Areale vordringt  (siehe Abb. 2). 
In  breiter  Fron t  sind die Fundor te  auch fiber 
das Landesinnere verteil t  und erst 6stlich der 
Linie Madr id- -Ciudad  Real -Granada--Motr i l  
t r i t t  diese Pflanze auff~Ulig zurfick. Wir  haben 
es hier jedoch nicht, wie man  vielleicht vermuten  
k6nnte, mi t  einer Grenzlinie des Areales zu 

tun. Die Fundor te  auf den Balearischen Inseln 
und nord6stlich von Barcelona deuten darauf  
bin, dab der Siedlungsraum dieser Pflanze noch 

. . . >  
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Abb. I. Areale yon Ornithopus sativus BB, OT. (O), O. isthmoca@us 
Coss. (Q) und O. macrorrh~nchus '(WIIJLK.) KI~INK. et SeltWZ. (~)  

der Iberischen Halbinsel und in Nordafrika. 

weitere Gebiete umspannt .  Wir  werden sp~iter 
hierauf noch einmal einzugehen haben. Die 
Arealbildung yon O. compressus auI der Iberi- 
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Abb. 2. Areal yon Ornithopus compressus L. auI der Iberischen 
Halbinsel und in Nordafrika. 

schen Halbinsel kann dazu veranlassen, sie als 
diejenige Ornithopus-Art anzusprechen, die die 
gr6Bte 6kologische Streubreite besitzt. Diese 
Feststeltung ist unzweifelhaff zu Recht  be- 
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stehend, trifft aber das Wesentliche und Cha- 
rakteristische dieser Art nicht. O. compressus 
ist eine typisch mediterrane Form, die den ge- 
samten Raum des Mittell~indischen Meeres urn- 
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Abb. 3- Areal yon Orsithopi*s perpusillus L. auI der Iberischen 
Halbinsel und itl Nordafrika. 

spannt  und yon diesem Gesichtspunkt aus mug 
auch ihre Arealbildung anf tier Iberischen Halb- 
insel betrachtet  werden. 

Li'ssabon ~ o 
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Abb. 4. Areal yon Ornithopus pinnatus (MILL.) DB, UdE auf der 

Iberischen HalbiI~sel und in Nordafrika. 

Mit einer ganz anderen Form haben wires  bei 
O. perpusillus L. zu tun, die wir schon eingangs 
als atlantisches Florenelement bezeichnet haben. 
I m  Siiden der Halbinsel fehlt diese Form ganz, 

und auch in der Umgebung von Lissabon wird 
man diese Pflanze vergeblich suchen. Nach den 
Unterlagen, die uns zur Verftigung standen, und 
nach eigenen Erfahrungen liegt die Nordgrenze 
ihres Areales etwa bei Portalegre. Vo~l hier aus 
erstrecken sich dann ihre Fundorte nach Norden 
l~ngs der portugiesisch-spanischen Grenze und 
schlieBen auch den Norden der atlantischen 
Ktistengebiete ein. I m  Gegensatz zu 0. sativus, 
die in der Arealbildung vieles mit  dieser Form 
gemeinsam hat, dringt O. perpusillus nur selten 
in die Kiistengebiete selbst vor, sondern ist im 
wesentlichen auf die gebirgigen Erhebungen be- 
schr~tnkt, die, weiter landeinw~irts befindlich, 
dem EinfluB des Ktistenklimas aber noch weit- 
gehend ausgesetzt sind. Die strenge Gebunden- 
heit der Standorte yon 0. per15usillus beweisen 
auch die Funde aus der Umgebung von Madrid 
und westlieh der spanischen Haupts tadt ,  die 
alle in Gebirgen gelegen sind, das gleiche gilt ftir 
die Vorkommen in den Pyren/ien. Die Vor- 
kommen in den Gebirgen des Landesinnern und 
in den Pyrenfien sind nur Ausstrahlungen yon 
den eigentlichen atlar~tischen Siedlungsgebieten, 
die dem wahren Charakter dieser Art ent- 
sprechen (siehe Abb. 3). 

Die Arealkarte yon O. pinsatus (MILL.) DRUCE 
(Abb. 4) entspricht nicht der tatsgchlichen ]3esied- 
lungsdichte dieser Art. Da die systematische 
Stellung dieser Art zumindest sehr unsicher ist, 
wie wit schon eingangs erw~thnten, so haben wir 
dieser Art auch yon Anfang an nut sehr geringes 
Interesse geschenkt. Die Sammlung der Unter- 
lagen, die zur Aufstellung der Arealkarten ftihrten, 
ist daher hier auch nicht so umfassend erfolgt wie 
in dell fibrigen F~llen. *vVir beschr~nken uns in 
diesem Zusammenhang darauf, IlUr das Wesentliche 
der Arealbildung aufzuzeigen und wiederholen 
nochmals, dab die tats~chliche /3esiedlungsdichte 
welt gr6Ber ist. 

Die Unterlagen ftir die Arealkarten (Abb. I 
bis 4) lieferten die Herbarien einer grol3en An- 
zahl yon europgischen Botanischen G~irten; in 
vielen F/illen, in denen Zweifel ar~ der Richtig- 
keit der Angaben entstanden, wurde eine Nach- 
best immung vorgenommen. Die n~here Angabe 
der Fundorte f/Jr 0. compressus L., O. perpusil- 
lus L. und 0. pinnatus (Mlzz.) DRUCE ist aus 
Tabelle I zu ersehen. 

Sonstige Areale, 
Die wesentlichen Charakterzfige beztiglich der 

Arealbereiche der einzelnen Ornith@us-Arten 
sind schon bei der Betrachtung der Verbreitung 
auf der Iberischen Halbinsel deutlich zutage 
getreten. Wir k6nnen urts daher hier darauf 
beschr~inken, mit  einigen kurzen Hinweisen das 
Bild abzurunden. 0. isthmocarpus ist nahezu 



~ .  Jal~rg, ~. t~eft G e o g r a p h i e  u n d  C y t o l o g i e  d e s  e u r o p g i s c h e n  F o r m e n k r e i s e s  d e r  G a ~ t u n g  Or~ithopus. 1 5 1  

T a b e l l e  i .  F u n d o r t e  v o n 0 r n i t h o p u s  compressusL.,O, perpusillusL, undO. pinnatus (MILL. )  
D R U C E  a u f  d e r  I b e r i s c h e n  H a l b i n s e ]  u n d  i n  N o r d a f r i k a .  

Fundort 

A l b u f e i r a  . . . . . .  
A l c a c e r  d o  S M  . . . .  
A l c a i d e  . . . . . . .  
A l c o u t i m  . . . . . . .  
A l c u d i a  . . . . . . .  
A l f e i t e  . . . . . . . .  
A l g e c i r a s  . . . . . .  
A l g e c i r a s  - -  S a n  R o q u e  
A l g i e r  . . . . . . . .  
A l m o r c h o n  . . . . . .  
A l m u f i e c a r  . . . . . .  
A l p e d r i n h a  . . . . .  
A l p i a r ~ a  . . . . . . .  
A r m a m a r  . . . . . .  
A s t o r g a  . . . . . . .  
A v e i r o  . . . . . . . .  
A v i l a  . . . . . . . .  
B a d a j o z  . . . . . . .  
B a l e i a  . . . . . . . .  
] 3 a r c a  d ' A l v a  . . . .  
] 3 e i r a  . . . . . . . .  

B e j a  . . . . . . . . .  
B e ~ a r  . . . . . . . .  
] 3 e r l e n g a s i n s e l n  . . . .  
B e r z o s a  . . . . . . .  
] 3 i r k a d e n  . . . . . . .  
B r a g a n , c a  . . . . . .  
] 3 r a n u e l a s  . . . . . .  
/ 3 r e j o s  d e  A z e i t a o  . . 
B u i t r a g o  . . . . . .  
B u r g o s  . . . . . . .  
B u s s a c o  . . . . . . .  
C a b o  R a z o  . . . . . .  
C a b r e l a  . . . . . . .  
C ~ c e r e s  . . . . . . .  
C a d i z  . . . . . . . .  
C a l d a s  d o  G e r e z  . . . 
C a m i n h a  . . . . . .  
C a n e n c i a  . . . . . . .  
C a p a r i d e  . . . . . .  
C a p  S p a r t e l  . . . . .  
C a s a r e s  . . . . . . .  
C a s c a e s  . . . . . . .  
C a s t e l o  B r a n c o  . . . .  
C a s t e l o  d e  Q u e i j o  
C a s t e l o  d e  V i d e  . . 
C a s t e l o  M e n d o  . . . .  
C a s t e l o  N o v o  . . . .  
C e c o s  . . . . . . . .  
C e r c e d i l l a  . . . . . .  
E1 C e r r o  . . . . . .  
C e u t a  . . . . . . . .  
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a u s s c h l i e B l i c h  a u f  d ie  I b e r i s c h e  H a l b i n s e l  u n d  

N o r d a f r i k a  b e s c h r ~ i n k t .  A u B e r h a l b  d i e s e s  ge-  

s c h l o s s e n e n  S i e d l u n g s g e b i e t e s  i s t  d iese  P f l a n z e  

n u r  n o c h  y o n  d e n  A z o r e n  b e k a n n t .  0 .  sat iw,  s 
g r e i f t  n o c h  w e i r  f i be r  d e n  R a h m e n  d e r  I b e r i s c h e n  

H a l b i n s e l  h i n a u s  u n d  i s t  i m  S i i d e n  u n d  W e s t e n  

F r a n k r e i c h s  h e i m i s c h .  W i r  e r w ~ i h n e n  h i e r  u. a.  

d ie  D e p a r t e m e n t s :  D o r d o g n e ,  G i r o n d e ,  B a s s e s  

P y r 6 n 6 e s ,  L o i r e  i n f 6 r i e u r e ,  L a n d e s ,  L o z } r e  u n d  

L o t  e t  G a r o n n e .  D a s  W i l d a r e a l  d e r  S e r r a d e l l a  

i s t  a l so  b e t r ~ i c h t l i c h  g r 6 g e r  a ls  y o n  v i e l e n  A u -  

t o r e n  b i s h e r  a n g e g e b e n  w u r d e  u n d  b e s c h r f n k t  

s i c h  k e i n e s w e g s  a u f  d ie  I b e r i s c h e  H a l b i n s e l  

a l le in .  N a c h s t e h e n d  g e b e n  w i r  n o c h  e ine  U 'be r -  
s i c h t  f i be r  e ine  R e i h e  y o n  F u n d o r t e n  d e r  W i l d -  

f o r m  d e r  S e r r a d e l l a  a u s  W e s t -  u n d  S f i d f r a n k -  

r e i c h  ( s iehe  T a b e l l e  2). 

T a b e l l e 2 .  F u n d o r t e  y o n  O r n i t h o p u s  s a t i v u s  
BROT. i n  W e s t -  u n d  S f i d f r a n k r e i c h .  

A n d e n g e  
Ar l ac  
B a y o n n e  
Be au l i eu  Vend6e  
B o u c e a u  n e u f  
B o u c e a n  n e u f - S t . B e r n a r d  
C a m p  M o n o d  
D a x  
F u m e l  
G a n d a l o n  
Ta l  de r  G a r o n n e  
L a n d e s  

M o i s s a c  
N a n t e s  
Or lac  
S a i n t  E s p r i t  
St. F o y  
St. P a u l  
S t . V i n c e n t  de X a i n t e s  
Le  Te ich  
T o u l o u s e  
V e c o n t  
F o r ~ t  de  VierzoI1 
Vi l l enave  d ' O r s s o n  

I n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  i s t  noc t l  z u  e r -  

w~ihnen ,  d a b  MAIRE (IO) f i i r  W e s t m a r o k k o  d a s  

A u f t r e t e n  v o n  0 .  sativus f. maroccanus v e r -  

m e r k t .  KLINKOWSKI u n d  SCHWARZ (8) h a b e n  
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zuerst auf diesen Formenkreis hingewiesen, tier 
ihrer Meinung nach eine dem O. perpusillus 
nahestehende Sippe repr~isentiert, aber yon 
diesem durch etwas gr6gere Blfiten und deut- 
lichere Hfilsenschnitbelung, also auch gegen 
O. isthmocarpus tendierende Merkmale, ab- 
weicht. Wir wollen hier die Erage often lassen, 
ob dieser Eormenkreis O. sativus oder O. per- 
pusillus nfihersteht und wollen nut noeh ein- 
real herausheben, dab bier eine vom Haupt- 
areal welt disjunkte Exklave besteht, die an- 
zeigt, dab alas Areal dieser Art eine viel sfid- 
lichere Ausdehnung besessen haben muB. Der 
in Frage stehende Formenkreis ist vielleieht 
nicht nur auf Westmarokko beschr~nkt. So 
wird von den Azoren und den Kanarischen In- 
seln fiber alas Auftreten yon 0. perpusillus be- 
richtet und VAHL (19) erw~ihnt diese Art aueh 
aus Madeira. Da es sich gleiehfalls um dis- 
junkte Exklaven handelt, so ist ein Zusammen- 
hang rnit der  von uns behandelten Form nicht 
ohne weiteres yon der Hand zu weisen. 

Konnte man bei der Betraehtung des iberi- 
sehen Areales noch Bedenken haben, ob 
O. perpusillus als rein atlantisches Floren- 
element zu bezeiehnen ist, so enthebt uns die 
Betrachtung des Gesamtareales (Abb. 5) auch 
des letzten Zweifels. Das Siedlungsgebiet dieser 
Pflanze umfaBt das atlantische Europa yon 
Sfidportugal, Spanien und Erankreich his It-  
land, Schottland und D/inemark, weite Kfisten- 
gebiete der Ostsee bis nach Polen und den 
baltisehen Randstaaten und auch l~ngs 
der schwedisch-norwegischen Kfiste wird diese 
Pflanze noeh vielerorts angetroffen. 

O. compressus besitzt ein typisch mediterranes 
Verbreitungsgebiet. Ihre Nordgrenze erreicht 
sit in der Bretagne, um dann stark nach Sfiden 
zurfickzutreten, und in der franz6sischen und 
italienischen Riviera besiedelt sie nur noch 
einen schmalen Kfistenstreifen. In das Areal 
einbezogen sind ferner weite Teile Italiens sowie 
Dalmatien, Griechenland und Thrazien. In 
Kleinasien ist ihr Vorkommen aus Westanato- 
lien, den Kfistengebieten des Schwarzen Meeres 
und der Gegend yon Adana sicher erwiesen. Sie 
tritt in Pal~stina und in Libyen auf, um dann 
von Tunis aus in geschlossener Front bis zur 
atlantischen Kfiste Nordafrikas vorzustol3en 1. 
Auf der Karte (Abb. 5) ist die Arealbegrenzung 
dort, wo sie unsicher ist, durch eine unter- 
brochene Linie zum Ausdruck gebracht. 

1 Herrn Dr. O. ScHwaRz-Berlin-Dahlem sind 
wir Ifir die Unterlagen, die er uns Ifir O. compressus 
zur Verffigung stellte, zu Dank verpflichtet. 

Die K u l t u r f o r m  de r  S e r r a d e l l a .  

a) Geschichte. 
Die ~ilteste Notiz fiber die Serradella stammt 

yon dem deutschen Botaniker LINK (I798), und 
wenige Jahre sp~iter (18o4)wurden dann die 
botanischen Merkmale dieser Pflanze von BRO- 
TERO beschrieben. Die Behauptung des spani- 
schen Schriftstellers HIDALGO TABLADA (3), dab 
die Portugiesen die Pflanze aus Spanien im 
Jahre 1818 einfiihrten, und dab der Vulgar- 
name der Pflanze sich ableitet yon der Ortschaft 

, i 

Orni~hopus compressus L. 

. . . . . . .  Ornithopus perpusillus L. 

,,:H, ::s~ Ornithopus sativus BEOT. 
................. Ornithopus isthmocarpus COSS. 

Ornith. macrorrhynchus (\VILLK.) KLINK. et SCHWZ. 

Abb. 5. Die Arealbildung in der Gattung Ornithopus. 

,,Serradilla", dig zur Provinz CAceres geh6rt, 
mug als irrtfimlich gelten, da LINK sehon 
20 Jahre frfiher fiber den feldm~iBigen Anbau 
der Serradella in Portugal berichtet. LINK (9) 
hat im Verlauf seiner Reisen auch die Bekannt- 
schaft yon BROTERO gemacht, und es ist nicht 
uninteressant, etwas darfiber aus seinem Munde 
zu erfahren : 

, , D o n  F E L I Z  D E  A V E L L A R  B R O T E R O ,  der Professor 
der Botanik, ist mein Freund geworden. Er besitzt 
vorzfigliche Kenntnisse in der Botanik; er hat auf 
seinen Reisen dutch Portugal die Pflanzen dieses 
Reiches kennengelernt und einen groBen Tell der- 
selben in den botanischen Garten verpflanzt; ich 
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habe ihn selten unbefriedigt gefragt. Ich wtirde 
nngerecht gegen diesen Mann sein, wenn ich ihn 
nicht geradezu den besten 13otanikern, welche ich 
pers6nlich kenne (denn einen 13otaniker kann man 
nur  dann geh6rig beurteilen), sie m6gen Deutsche 
sein, oder nicht, an die Seite setzen. Ja, er hat seine 
13otanik mehr im Kopfe als manche andere viel 
bekanntere Mgnner, welche nur  bloB auf echt 
deutsche Weise, aus einem Folianten zu antworten 
wissen, oder nur  die Ordnungen und Gattungen 
kennen, woriiber sie etwas drucken lassen..13RO- 
TEROS Einlei tung in die 13otanik in portugiesischer 
Sprache zeigt eben so viele l?;insichten und mehr 
Fghigkeit, neue Ansichten zn fassen, als alle unsere 
deutschen Einlei tnngen yon einem 5~hnlichen In- 

halte. 13~OTXl~O kennt  die 
Schriften der Dentschen, er 
studiert unseren Hedwig. 
Aber er hat 8 Jahre zu Paris 
studiert; er ist nieht auf 
der Universit/~t zu Coimbra 
gezogen; er wird also yon 
seinen Kollegen geneckt, 
und VerdruB mit Hypo- 
chondrie verbunden, 15.h- 
men den sonst t~ttigen 
M a n n .  VANI)]gLLI entfernte 
ihn yon Lissahon, weil er zu 
viel wuBte, und verschaffte 
eine Stelle, die sich fiir ihn 
paBte, dem unwissenden 
D. ALEXANI)RE. Mit Ver- 
gntigen erinnere ich reich 
noch unserer botanischen 
Spatzierg~nge zu Coimbra. 
Kaum hatte er uns eine 
halbe Stunde gesprochen 
und unsere Sammlung ge- 
sehen, als er, seiner IZennt- 
nisse gewiB, uns einen bo- 
tanischen Spatziergang auf 

Abb. 6. Die Kulturfl/iche'd-e-r der Stelle vorschlug. Es 
Serradella (Oruilhopus sativus war eine Frende zu sehen 
BROT.)iI1 Portugal, zusammen- nnd zu empfinden, wie 
gestellt ilach Angaben yon eine gegenseitige, nicht 

VASCO~O1SLLOS. erwartete Achtung mit  
jedem Tage zunahm. Ich h6re, dab mein Freund 
nach Lissabon gerufen ist und dab der Graf yon 
CAPARICA ihn wieder in Tgtigkeit gesetzt und auf- 
gemunter t  hat." 

Diese Zeilen m6gen genfigen, um uns ein Bild 
dieses wohl gr6Bten portugiesischen Botanikers  
zu entwerfen,  dessen Denkmal  heute den Bota-  
nischen Gar ten  in Coimbra ziert, die St~itte 
seines frtiheren Wirkens.  

b) Geogmphie. 

Es ist ein Charak te r i s t ikum vieler Ku l tu r -  
pflanzen,  daB ihre Kulturfl~ichen die gr6Bte 
Ausdehnung  in Gebieten erlangen, die fern yon 
ihren Heimatgeb ie ten  gelegen sind. Ich er- 
innere bier nu r  an die Kartoffel  und  die Riibe. 
Auch die Serradella ist hierher zu rechnen.  Im  
Heimatgebie t  ist ihre Ku l tu r  zwar am gltesten, 
ha t  dort  aber niemals  die Bedeutung  er langt  wie 
in weiten Teilen Deutschlands  und  insbesondere 

Lissa~or, 

in Polen. In  Spanien ist der Serradel laanbau 
kaum erw/ihnenswert,  w~ihrend er in Por tugal  
weit h6here Bedeutung  besitzt.  I n  vielen Ge- 
bieten ist die Kulturf l~che welt gr6Ber als der 
tats~ichlichen Aussaat  des betreffenden Jahres 
entspricht .  I m  portugiesischen Klima,  das 
vielerorts keine Fr6ste kennt ,  kann  die Serra- 
della durch natf ir l ichen Samenausfal l  sich durch 
mehrere Jahre  auf der gleichen Fl~che be- 
haupten .  Aus der Nutzpflanze wird dann  ein 
, ,Unkrau t" ,  das noch eine wil lkommene Neben-  
nu t z ung  abwirft.  I n  diesen Kul turgebie ten ,  die 
fast ohne Ausriahme auch zum Wildareal  yon 
O. sativus geh6ren, ist es ungemein  schwierig, 
ja  bisweilen nahezu unm6glich,  die Kul tu r form 
yon der Wildform zu unterscheiden.  Der Stand-  
ort beider Formen  ist in der Regel der gleiche, 
beide f inden sich auf der Ackerflur. Da das 
Anbaugebie t  der Serradella jedoch nicht  in sich 
geschlossen ist (Abb. 6), so gibt  es weite Land-  
striche, in denen nur  die Wildform angetroffen 
wird. Statistische Unter lagen fiber den Anbau  
der Serradella in Por tugal  gibt  es nicht,  so daB 
auch die Abgrenzung ihres Kulturareales  groBen 
Schwierigkeiten begegnet. Die Arealkarte,  die 
wir br ingen und  die sich weitgehend an An- 
gaben hSdt, die uns freundlicherweise Herr  
Prof. VASCONCELLOS,  Lissabon, i ibermit teRe,  
kann  daher auch nicht  in allen Teilen als end-  
giiltig angesehen werden. 

N~ihere Angaben  fiber die Kulturfl~iche der 
Serradella in Por tugal  macht  CASTILI~O (3)- 

Im Minho ist sie allgemein in einigen Gemeinden 
der Distrikte Porto nnd Braga, wo sie gegen Ende 
Mai und im Juni in der Form von Grtinfutter zur 
Viehern~thrung dient, verbreitet; hS~ufig ist sie in 
Vila do Conde, Penafiel, Amarante und beson- 
ders hgufig in Braga. Sie wird angebaut im 
Distrikt Aveiro, z. 13. in der Gemeinde Vagos. Man 
finder sie in Beira Alta oder Central und in Meri- 
dional, in Alta Alentejo, wie auf den Graniten yon 
Evora nnd auf den Lgndereien yon Chamusca und 
Outra 13anda. In  Tr~s-os-Montes (1i) begegnet 
man ihr auf frischen Standorten und auf ~rmeren 
B6den. Auch im Vale Frechoso, bei Vila Flor, 
begegnet man dieser Pflanze. In  Abrantes trifft 
man sie auf den hochgelegenen HeidelSmdereien. 
Auf den Sandb6den, die an das Vale do Tejo an- 
grenzen, bildet sie Weiden, die h~ufig genutzt 
werden, insbesondere ftir Schafe. Zwischen Almada 
und Caparica wS~chst sie prS~ehtig, schon im Februar 
kann sie schnittreif sein. Auf den sehr ausgedehnten 
Heidelgndereien yon PegSes, die einige Tausende 
yon Hektar betragen und fast g~nzlich unkultiviert  
sind, hat  sie sich in Versuchen als die Pflanze 
bewghrt, die die besten Ergebnisse gegeben hat. 

Die Abb. 7 zeigt einen Wilds tandor t  der 
Serradella (0. salivus BROT.) Yon der Iberischen 
Halbinsel  aus der Umgebung  von Lissabon. Die 
Pflanzen s tanden  unmi t t e lba r  an einem Graben-  
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abhang (Abb. 8), der uns eine Vorstellung yon nicht als solche erkannt  wurde 1. 0. compressus 
dem Sandprofil dieses Standortes gibt. Die und 0. pinnatus kommen zwar in betr~ichtlicher 
H6he dieses Pro- Zahl vor, sind 
files betr/igt et- jedoch selten be- 
wa 2,5o m. standbildend, so 

Ornifhopus sa- dab alIein aus 
tivus ist die ein- diesen Orfinden 
zige Spezies die- ihre Nutzung 
ser Gattung, die nicht verlohnt. 
kultiviert  wird. O. perpusillus 
In die Nutzung wird im Norden 
einbezogen wer- des Landes (z. B. 
den jedoeh auch Chaves) anWild- 
andere Arten. standorten ge- 
Auf der Halb- sammelt  und 
insel zwischen dann, gebiindelt 
Lissabon und auf Tragtieren 
Setubal treffen verladen, in die 
wir in kultivier- St~idte gebracht 
ter Serradella und auf den 
sehr h~ufig 0. MiirktenalsVieh- 
macrorrhynchus futter feilgebo- 

an, die yon dem Abb. 7. Wildformen yon Orn#hop~s s~Iivus BI~0T. auf Sandboden in der N/ihe yon ~foita. ten. O. isthmo- 
portugiesischen carpus ist ge- 

Bauer abet  nicht als solche erkannt  wird. legentlich bestandbildend (z. B, Alcacer do 
Dadieses  Gebietkeinen nennenswerten Samen- Sal) und bleibt dann in der Entwicklung 
bau betreibt  bzw. der gewonnene Samen hinter kultivierter Serradella nicht zuriick. 
fast nur im eigenen Betrieb Verwendung 

Abb. 8. ProfiI des Serradellastandortes in Moita (siehe Abb. 7). 

findet, so ist diese Art durch Zutun des Men- 
schen nur ganz gelegentlieh verschleppt worden. 
Aber selbst in deutschen Serradellaherkiinften 
ist sie nachgewiesen worden, wenn sie auch 

Abb. 9. Or~*ithopus islhmocarplts CO88. im Untex~'uchs eines Kiefern- 
waldes ia  der Umgebung voI1 Algeciras. 

z Siehe die Abb. 4 in der Arbeit yon tIEUSER und 
PFRANG (6), WO eine Gliederhtilse yon O. macrorrhyn- 
chus unter der Bezeichmmg yon O. sativus abge- 
bildet worden ist. 
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In  Sfidspanien ist mir  eine derar t  dichte 
Besiedlung nicht  bekannt  geworden. Uberdies 
unterscheiden sich die siidspanischen Formen 
durch ihren geringeren Blat tantei l  auff~illig yon 

Abb. IO. Standort  yon Ornithopus ~sthmocarpus COSS. im Kiefern- 
wald yon Moita. 

den portugiesisehen Forrnen, besonders an der 
Nordgrenze ihres Areales (siehe Abb. 9). In  
der Regel t r i t t  O. i s t h m o c a r p u s  locker verteil t  
auf und ha t  seinen S tandor t  vornehmlich in 
licht s tehenden Kiefernw~ildern (siehe Abb. IO), 
so dab schon dadurch  die Nutzungsm6gliehkei t  
beschr/inkt ist. 

In Frankreich,  Belgien und Holland wird die 
Serradella angebaut ,  besitzt abet  in keinem 

liche St/itte des SerradeIlaanbaues, wo die 
Serradella 4 ,1% der Ackerff iche e innimmt und 
damit,  wenn auch in geringerer F1/ichenausdeh- 
nung, a l e  polnischen Landesteile iiberflfigelt. 
Von gr6Berer Bedeutung ist die Kul tur  der 
Serradella in OstpreuBen, Brandenburg  und 
Pommern,  und auch in einzelnen Teilen Mecklen- 
burgs hat  diese Pflanze eine gr6Bere Verbreitung. 
Bezfiglich n~iherer Einzelheiten sei auf die nach- 
stehende tabellarische fdbersicht verwiesen. 

Tabelle 3. A n b a u f l g c h e  de r  S e r r a d e l l a  in 
D e u t s c h l a n d  im J a h r e  1936 . 

Prozentualer 
Landesteil Anbauflgche Anteil der 

in ha Ackerfliche 

Schleswig-I-tolstein . 
Sachsen . . . . .  
Hessen . . . . . .  
Anhalt . . . . . .  
Ltibeck . . . . . .  
Oldenburg . . . .  
t iannover  . . . . .  
Lippe . . . . . .  
Westfalen . . . . .  
Provinz Sachsen . . 
Oberschlesien . . . 
N i e d e r s c h l e s i e n . . .  
Mecklenburg . . . .  
OstpreuBen . . . .  
Brandenburg . . . 
Pommern . . . . .  
Grenzmark Posen- 

WestpreuBen . . 

588 
498 
216 
259 

23 
432 

218o 
173 

2429 
3816 
1 624 
5287 
3814 

19133 
23338 
23546 

14358 
. , / ' " ' v " i !  ' 

. '- '-. . . . /J 
? 

o,3 
0,3 
0,3 
0,4 
0,5 
I , I  

1,5 
1,6 

': C) o,7 - a//% derEetpe/c/efl&ke ~',, ,/ :' ( 
,' '~ @ o,5- a9 
' " : ;" ' - ' ,  .![ .... @ ~,o - ~,s 

(-- ", ~ ~o x,s 

.... . ............. ~ Q otep 3,o % 

Abb. i ; .  Das Serradellaanbaagebiet in Deutschland und Polen. 

dieser Lfinder eine besondere Bedeutung.  Die 
gr6Bte Ausdehnung hat  der Serradellabau in 
Deutschland und insbesondere in Polen. In  
Deutschland,  dessen Anbaufl/iche im Jahre  1936 
lO3 55o ha betrug, ist die Grenzmark die eigent- 

4,1  

In  Deutschland betrug der 
Reichsdurchschnit t  im Jahre  

z, 1936 o,53%, in Polen im Jahre  
) 1937 1,46% der Ackerfl~che, bei 

.... ' ~ ! einer polnischen Anbauf l iche  yon  
"',.., 277666 ha. Wenn es sich hierbei 

auch um den Vergleich zweier 
> Jahre  handelt ,  so beweisen diese 
~ Zahlen doch eindeutig, welche 

O / i  Bedeutung der Serradel laanban 
,/ im Landbau  Polens einnimmt.  

O " Die eigentlichen Gebiete der 
polnischen Serradellakultur sind 
die Wojewodschaften Warschau  
und Lodz, wo die Serradella- 
fl/iche 3 , 7  bz~w. 3,i  % der Acker-  
f l iche beansprucht .  Um diese 
Wojewodschaften herum kry-  
stallisieren sich diejenigen Ge- 
biete, in denen der Anbau  dieser 

Pflanze noch gr613ere Bedeutung besitzt. Die 
genauen Zahlenangaben sind aus Tabelle 4 
ersichtlich. 

Im  Verlaufe eines Jahrhunder t s  hat  sich also 
in beiden L inde rn  eine neue Kulturpflanze eine 

O , I  
O , I  
O , I  
0 , 2  
0 , 2  
0 , 2  
O,2  

0,3 
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Tabelle 4- A n b a u f l g c h e  de r  S e r r a d e l l a  i n d e n  
W o j e w o d s c h a f t e n  P o l e n s  im J a h r e  1937. 

Prozentualer 
Wojewodschaft Anbauflgche Anteil der 

in ha Ackerfl~che 

Krakau . . . . . .  
Wolyaien . . . . .  
Sehlesien . . . . .  
Lemberg . . . . .  
Wilna . . . . . .  
Kielce . . . . . .  
BiMystok . . . . .  
Polesiea . . . . . .  
Posen . . . . . . .  
Lublin . . . . . .  
Pommerellen. . . 
Nowogrudok . . . .  
Lodz . . . . . . .  
Warschau . . . . .  

478 
165o 

349 
2226 
6548 

18132 
21666 
14824 
31o28 
31297 
17763 
19354 
35648 
69629 

O, I  
O , I  
0 , 2  
0 , 2  
O,6  

1 ,3  

1,5 
1,8 
1,9 
1,9 
2 , 0  

2 , I  

3 , I  

3,7 

F1/iche von ann~ihernd 400000 ha erobert und  
ist heute aus dem Landbau  beider S taa ten  nicht  
mehr  fortzudenken.  Die Expans ion  der Serra- 
della hat  dami t  aber noch nicht  ihren Abschlul3 
erreicht. Nach dem Weltkriege ha t  die Pflanze 
in einigen Landestei len yon U S S R  FuB gefal3t 
und  dort  auch yon gr6Beren Fl~chen in den 
Zentra lgebie ten  der Weil3russischen Republ ik  
und  in der Nordwestukraine  (4 u. 17) Besitz ge- 
nommen,  wie die untemstehende Tabelle ausweist. 

Es ist also im wesentl ichen das Gebiet yon 
Minsk, das ftir den Serradel laanbau gr6gere Be- 
deu tung  besitzt.  Sein Antei l  schwankte im 
Verlauf der bet reffenden Jahre  zwischen 74 und  
8 7 , I %  des gesamten weil3russischen Areales. In  
den le tz ten Jahren  ist die Serradel lakul tur  auch 
ers tmalig in den Vereinigten Staaten und  in 
K a n a d a  au fgenommen  worden. N~here Einzel-  
hei ten sind bisher nicht  bekann t  geworden. 

C y t o l o g i e  de s  F o r m e n k r e i s e s .  

Die im vorhergehenden Teil dieser Arbeit  
systematisch-pflanzengeographisch behandel ten  
fiinf Ornithopus-Arten wurden yon dem-e ine n  
von  uns  (GRIESINGER) cytologisch genauer  
untersucht .  

Als Material dienten sowohl Wurzelspitzen wie 
auch Bltitenknospen. lediglich yon Ornithopus 
macrorrhynchus standen letztere nicht zur Ver- 

ftigung. Die Wurzelspitzen Warden vormittags yon 
den Erdballen umgekippter, mit  Serradella be- 
pflanzter T6pfe genommen 1, sofort in dem Gemisch 
yon NAWASCHIN fixiert, das zum Tell auch in der 
von MttNTZI~a (13) angegebenen Modifikation zur 
Anwendung kam, and nach dem Paraffinverfahren 
welter zu Schnitten verarbeitet. Als F~rbung 
wurde aussehli6Blich die F E ~: L G E IV sche Nukleal- 
reaktion beautzt. - -  Die Knospen wurden aus den 
ganzen Bliiteastgndea unter dem Biaokular- 
mikroskop herauspr~pariert, nach kurzem Ein- 
tauchen in Carnoysches Gemisch in Bouin-Al!en, 
nach der yon CLELAND ftir Oenothera angegebenen 
Modifikation, fixiert. Wegen der geringen Gr6ge 
im Zustand der Meiose befindlicher Knospen war 
eiae weitergehende Prgtpacation nicht m6glich. Die 

a 

CJ i ' 
c 

Abb. 12. 
a Ornithopus compressus L. 2 n = 14. b. Ornithopus isthmocarpu.s C08S. 
2n = 14. e Ornifhopus compressus L., Diakinese. d Ornilhopus isth- 

mocarpus C08S, Diakinese.  Vergr6Berung I : 3000. 

Mikrotomschnittserien wurdea ebenfalls nach 
F E U L G E N  g e f g r b t .  

Zungchst  erfolgte an H a n d  der Wurzelspi tzen-  
mitosen eine genaue Fests te l lung tier diploiden 
Chromosomenzahlen,  d e n n  abgesehen yon  Orni- 
thopus sativus BROT.:und 0. compressus L. wur-  
den die vors tehenden Arten  cytologisch noch 
nicht  untersucht .  Die Z~ihlungen waren leicht 
und  sictler durchft ihrbar  und  ergaben fiir sgmt-  
liche Formen  diploid 2 n = 14. Wei terhin  wurde 

1 Andere Methoden lieferten unbefriedigeade 
Ergebnisse. 

Tabel le5.  A n b a u f l g c h e  d e r  S e r r a d e l l a  i n  U S S R  in  d e n  J a h r e n  1 9 2 5 - - 1 9 2 8 .  

Jahr  

1925 . . . . . . .  
1926 . . . . . . .  
I927 . . . . . . .  
1928 . . . . . . .  

WeiBruBland 

Anbauflgche 
in ha 

8 248 
21848 
19743 
20489 

Prozentualer 
Anteil tier 

Ackerflgche 

o.3 
0 .7  
06 
0,6 

davon im Gebiet yon Minsk 

Anbaufl~che 
in ha 

7 180  
18248 
15 315 
15156 

Prozentualer 
Anteil der 

Ackerfl~tche 

1.3 
3.3 
2.7 
2.6 

Novosybkov 
(Nordwestukraine) 

Anbaufl~che 
in ha 

t 757 
2 223 
251o 
4 322 
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auf die Morphologie der Chromosomen besonders 
geachtet und vor allem auch darauf, ob Unter- 
schiede zwischen den einzelnen Arten festzu- 
stellen sind. Am auff~lligsten sind die be- 
deutenden L~ngenunterschiede der Chromo- 
somen eines Satzes. Die beiden Abbildungen 
(I2a und b) von Wurzelspitzenmitosen und die 
Mikrophotographie (Abb. I3a  ), welche dieselbe 
Platte wie Abb. I2a  darstellt, diirften alle 
Einzelheiten gut veranschaulichen. Ein be- 
sonders langes Chromosomenpaar mit sub- 
terminaler Spindelansatzstelle ist fast stets 
deutlich erkennbar. Im Vergleich zu ihm sind 
die beiden kleinsten, homologen Chromosomen 
nur etwa ein Drittel so lang und mit me- 
dianen, prim~iren Einschniirungen versehen. 

a b 
Abb. 13. a Dieselbe 3~cfuatorialplatte wie in Abb. i 2 a  als Mikrophotographie. 

b Ornithopus perpusillus L., Meiose I, .~-quatorialplatte und Anaphase. 
Vergr6Berung i : 195o. 

AnschlieBend folgen zwei nur wenig l~ingere 
Chromosomenpaare, die aber subterminale 
Spindelansatzpunkte besitzen. Die noch fibrigen 
drei Chromosomenpaare sind yon mittlerer 
L~nge. Unter ihnen ist ein Paar durch Satelliten 
besonders ausgezeiehnet. Der in Abb. I2a  ein- 
gezeiehnete rechte Trabant  ist im Original- 
pr~iparat nur sehr schwaeh angedeutet und des- 
halb in der Mikrophotographie (Abb. 13 a) nicht 
zu sehen. 

Die geschilderten morphologischen Einzel- 
heiten sind nur aus direkter, vergleichender Be- 
obachtung gewonnen. Messungen h~tten fiber 
den Rahmen der vorliegenden Untersuchung zu 
weir hinausgefiihrt. Bei unmittelbarer Be- 
obachtung sind das gr6Bte, das satelliten- 
tragende und das kleinste Chromosomenpaar mit 
der medianen Spindelansatzstelle meistens er- 
kennbar. Inwieweit eine sichere Unterschei- 
dung der fibrigen Chromosomen mit Hilfe yon 
Messungen maglich w~ire, sei dahingestellt, denn 
die Chromosomen sind klein, die Spindelansatz- 
stellen oft nicht sicher zu erkennen. 

Wie oben erw~ihnt, wurde auch genau darauf 
geachtet, ob sich beim Vergleich der Chromo- 
somens~tze aller fiinf untersuchten Arten ge- 
gebenenfalls morphologische Untersehiede nach- 
weisen lassen wiirden. Hierbei ergab sich, dab 

bei keiner Art irgendwelche Abweichungen vort 
den bereits geschilderten Chromosomeneigen- 
tiimlichkeiten erkennbar waren, allerdings k6nn- 
ten trotzdem feinere L~ngenunterschiede vor- 
handen sein, die wegen ihrer Kleinheit der Be- 
obachtung nicht m~hr zug~inglich sind. In 
Abb. I2b  scheinen die Chromosomen yon Orni- 
thopus isthmocarpus vielleicht etwas l~nger zu 
sein als die yon Ornithopus compressus (Abb. I2a), 
das h~ingt aber nur damit zusammen, dab eine 
viel gr6gere Zelle ausgew~ihlt wurde, wo die 
Chromosomen dann erfahrungsgem~ig l~inger 
sind, d .h .  ihre Chromonemata in etwas ge- 
dehnteren Schraubenwindungen tiegen. 

Die Untersuchung der geiose von Pollen- 
mutterzellen ergab zun~ichst wieder eindeutig 

ffir alle Arten haploid n = 7. 
Die frfihen Konjugationsstadien 
sind der Untersuchung ziemlich 
schwer zugfinglich, erst die Diaki- 
nesen sind gut aufl6sbar. In voll- 
st~indigen Kernen dieses Stadiums 
sind 7 Bivalente meistens gut er- 
kennbar. Die beiden Abbildungen 
(I2 c u. d) m6gen hierzu als Beispiel 
dienen. Vielfach haben die Biva- 
lenten Tetradenform, da der Lfings- 
spa r  ffir den zweiten, meiotischen 

Teilungsschritt schon frfihzeitig sehr deutlich in 
Erscheinung tritt .  Uni- und Polyvalente konn- 
ten hie beobachtet werden. Die Konjugations~ 
partner werden in der Diakinese durch ein bis 
zwei vollst~ndig terminalisierte Chiasmata zu- 
sammengehalten. In der Metaphase der ersten 
meiotischen Teilung sind die Chromosomen 
wieder sehr gut z~thlbar, was die Mikrophoto- 
graphie (Abb. i3b  ) auch veranschaulicht. Das 
satellitentragende Bivalent ist meistens gut zu 
sehen. Die Telophasechromosomen werden in 
Interkinesekernen eingeschlossen, in denen eine 
ziemlich weitgehende Auflockerung der Chromo- 
somensubstanz erfolgt. Im Gegensatz zu an- 
deren Objekten, wie z. B. Petunia und Solanum 
tuberosum, sind bei Ornithopus in den Interkinese- 
kernen keine kompakten Chromosomen vorhan- 
den. In den Metaphasen des zweiten meiotischert 
Teilungsschrittes zeigen die Serradellachromo- 
somen den Lgngsspalt ffir die vegetative Pollen- 
kornteilung meistens sehr deutlich. Zusammen- 
fassend sei hervorgehoben, dab die Untersuchung 
der Meiose der Pollenmutterzellen keinerlei Be- 
sonderheiten oder Abweichungen vom normalen 
Verlauf einer Reduktionsteilung in Pollenmutter- 
zellen erkennen lieg, insbesondere gelangtert 
niemals in der Spindel zuriickbleibende oder im 
Plasma liegende Chromosomen zur Beobachtung. 
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Die ersten Chromosomenzahlenangaben f iber  
Serradella brachte 193o KAWAKAMI (7). Er  
gibt ffir Ornithopus sativus BigOT. n = 8 und 
2 n = 16 an. Ob die yon ihm untersuchte Form 
wirklich diese Zahlen aufwies, scheint uns auf 
Grund der Befunde anderer Autoren und der 
Ergebnisse vorliegender Untersuchung fraglich. 
Die Arbeit bringt zu den Zahlenangaben noch 
die Abbildung einer ~quatorialplat te  der ersten 
meiotischen Teilung, die ein kleines und sieben 
gr613ere, kugelige Chromosomen zeigen, und die 
einer vegetativen Teilungsplatte, welche eben- 
falls Gr6genunterschiede der Chromosomen er- 
kennen l~iBt. Bei derselben Art findet, ebenfalIs 
im Jahre 193o, MILOVII)OV (12) 2n  --  141 . 
W. HEERMANN (5) z~hlte ffir O. sa.tivus und 
O. Compressus 2 n = i4, was mit unseren Er- 
gebnissen tibereinstimmt. Auch hier handelt es 
sich nur um die reinen Zahlenangaben im 
Rahfnen einer Arbeit (6) mit  anderer Frage- 
stellung (der Untersucher H~EI~MANN ist nur in 
einer Fugnote genannt). N~ihere eytologische 
Angaben bringt erstmals die Arbeit yon RO- 
MANENKO (15). Dieser Autor untersuchte auch 
die Entwicklung des Gametophyten einschliet}- 
lieh der Ausbildung des Embryos. Ffir die als 
einzige geprfifte Art Ornithopus sativus BRow. 
(in der Arbeit steht ffilschlich O. sativa LINK.) 
finder er ebenfalls n = 7- Die Z~hlungen ffihrte 
er an Meta- und Anaphasen der Meiose yon 
PollenmutterzelIen durch. Diakinesen wurden 
nicht mit  einbezogen und fiber Gr613enunter- 
schiede der Chromosomen "enth~ilt der kurze 
diesbezfigliche Abschnitt  keine Angaben. Wur- 
zelspitzenmitosen wurden nicht gepriift. Zu- 
sammenfassend ist also festzustellen, daB, ab- 
gesehen yon der Z~ihlung KAWAKAMIs, mit den 
drei anderen Angaben fiber Ornithopm und 
den hier mitgeteilten Befunden volte iJberein- 
st immung herrscht. Allerdings betreffen die 
bisherigen Mitteilungen der einsehl~igigen Lite- 
ratur  lediglich die Kulturform, in einem Falle 
auch O. compressus, w~ihrend sich unsere Unter- 
suchnng fiber ffinf Arten erstreckt. Da bei allen 
ffinf yon versehiedensten Wildstandorten stam- 
menden Arten die gleiche Zahl n = 7 gefunden 
wurde, ist es wahrscheinlich, dab Polyploidie 
innerhalb der Gattung night vorkommt  oder 
doch zumindest sehr selten ist. 

A r t k r e u z u n g e n  i n n e r h a l b  des  
F o r m e n k r e i s e s ~  

Die rein zahlenmiiBige Gleichf6rmigkeit und 
die Tatsache, dab die Chromosomens~tze der 

1 U n v e r 6 f f e n t l i c h t ,  l a u t  b r ie f l i cher  Mi t t e i lung  
yon  BR6Zt~K a n  G. TISCtILER (18). 

untersuchten Ornithopus-Arten morphologisch 
weitgehende Ubereinstimmung aufweisen, ver- 
dienen unsere Aufmerksamkeit  auch yore zfich- 
terischen Standpunkt aus. Artkreuzungen inner- 
halb der Gattung Ornithopus sind bisher im 
Kreuzungsexperiment nicht erzielt worden. Ffir 
das Mil31ingen dieser Versuehe kann man ver- 
sehiedene Erkl~irungen heranziehem Man kann 
hierffir z .B.  ,,rein chromosomale" St6rungen 
verantwortlich machen. Diese Ansieht ist auch 
mehrfach vertreten worden. Unsere cytologi- 
schen Befunde stfitzen aber diese Ansieht nicht, 
ja sie machen es im Gegenteil wahrscheinlich, 
dai3 in dieser Hinsicht keinerlei Schwierigkeiten 
zu erwarten sind. Wir werden sp~iter noch ein- 
real auf ein anderes Argument zu sprechen 
kommen, das eindeutig beweist, dab ,,chromo- 
somale" St6rungen nicht als Ursache ffir das 
MiBlingen yon-Artkreuzungen innerhalb der 
Gattung Ornithopus angesehen werden k6nnen. 
Der eigentliehe Grund ffir das Fehlschlagen 
dieser Versuche liegt nach unserer Ansicht in 
deln Mangel einer geeigneten IZreuzungstechnik. 
Diese Auffassung wird auch von anderen Au- 
toren geteilt. Die Schwierigkeit liegt llier im 
Objekt begrfindet. Es ist z. B: bisher nicht ge- 
lungen, Kreuzungen innerhalb der gleichen Art 
zu erzielen. An Versuchen hat es hierzu nicht 
gefehlt, die aber bei allen Versuchsanstellern das 
gleiche negative Ergebnis batten. In letzter Zeit 
hat sich jedoch bier ein ~Zeg er6ffnet, der er- 
hoffen l~iI3t, dab wir in Kfirze auch dieser 
Schwierigkeit mit Erfolg werden begegnen 
k6nnen. BLAKESLEE und AVERY (2) haben un- 
Ifingst einen Weg gezeigt, der es gestattet, poly- 
ploide Formen im Experiment zu erzeugen. In 
der Mehrzahl der bisher bekannten F~ille weisen 
die polyploiden Formen eine spezifische Ver- 
/inderung ihrer Organe auf. In  vieten F/illen ist 
der Nachweis erbracht worden, dab z .B.  die 
Blfiten stark vergr6Bert zur Ausbildung ge- 
langen. Dieser Befund l~il3t uns hoffen, dab 
derartige Versuche zur Erzeugung ,,colchi- 
cinogener" polyploider Formen innerhalb der 
Gattung Ornithopus zu dem gleichen Resultat  
ftihren werden. Damit  w~re dann eine der 
wesentliehsten Voraussetzungen erffillt, um den 
bisherigen, rein technischen Schwierigkeiten der 
Serradellakreuzung Herr zu werden. Versuche 
mit  dieser Fragestellung sind bereits in die Wege 
geleitet worden, ihr Ergebnis steht jedoch noch 
aus. 

Innerhalb der Gattung Ornithopus sind yon 
Floristen eine Reihe yon Artbastarden be- 
sehrieben worden (I, 14, 16 u. 20). Die Diagnose 
des Floristen kann nicht in allen F/illen als 
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schliissiger Beweis fiir die Bastardnatur der be- 
treffenden Pflanzen angesprochen werden. Im 
Falle der Gattung Ornithopus besteht jedoch 
kein Zweifel dartiber, dab ,,echte" spontane Art- 
bastarde innerhalb der Gattung auftreten. KLIN- 
KOWSKI und SCI-IWARZ (8) haben ein reich- 
haltiges Ornithopus-Material iberischer Herkunft  
einer eingehenden Untersuchung unterzogen 
und f/Jr Ornithopus macrorrhynchus (WILLK.) 
I{LINK. et ScI~wz. eine Reihe yon Belegen ftir 
den Bastardcharakter dieser Art angeftihrt. So 
dtirften wohl kaum noch Einwfinde erhoben 
werden, die das Vorhandensein spontaner Orni- 
thopus-Artbastarde ernstlich in Zweifel ziehen. 
Mit dieser Feststellung entf/illt eine weitere 
wesentliehe Stiitze, dab ,,rein chromosomale" 
St6rungen ftir das MiBlingen yon Artbastarden 
innerhalb der Gattung Ornithopus verantwort- 
lich sind. 

Neben Ornithopus macrorrhynchus (WILLK.) 
KLtNK. et SCHWZ. sind noch eine Reihe anderer 
F~lle bekallnt, bei denen auf Grund der rein 
floristischen Diagnose yon Ornithopus-Artbastar- 
den gesprochen wird. Die nachstehende Tabelle 
gibt hiertiber n~iheren Aufschlul3. 

T a b e l l e  6. 

Ornithopus-Art 

A r t b a s t a r d e  der  G a t t u n g  
Ornithopus.  

Art des Bastardes 

O. macrorrhynchus 
(WILLK.) KLI~K. et 
SCHWZ. 

O. compositus 
O. Martini GIRAUI)IAS 

O. Huelseni ASCHERS. 
et GRAEBN. 

O. sativus • O. isthmo- 
Ca~'pus 

O. compressus • O. isth- 
mocarpus 

O. compressus • O. per- 
pusillus 

0. compressus • O. sa- 
tivus 

Klarer werden die Verh~iltnisse, wenn wir in 
anderer Zusammenstellung die gegebenen Unter- 
lagen auswerten, wie dies in nachstehender 
Abb. !4 geschehen ist. 

Aus der Abbildung geht Mar hervor, dab eine 
Reihe der theoretisch m6glichen Artbastarde 
bereits bekannt sind. Wir k6nnen weiterhin 
daran die Vermutung kntipfen, dab auch in den 
F/illen, in denen ffir die Bastardierungsm6glich- 
keit bisher noch kein Beleg erbraeht worden ist, 
das Kreuzungsexperiment eines Tages diese 
Lticke schlieBen wird. Die endgtiltige Beant- 
wortung dieser Frage liegt ausschliel31ich im 
Experiment selbst. 

Wenn es gelingt, mit Hilfe ,,colchicinogener" 
polyploider Formen Serradellakreuzungen aus- 
zuffihren, dann kann die Serradellaztichtung auf 
wesentlich erweiterter Grundlage betrieben wer- 
den. Alle bisherigen Erfolge auf diesem Ge- 

biete beschr~inken sich lediglich auf Selektions- 
arbeiten, w/ihrend Erfolge planm/iBiger kom- 
binationsztichterischer Arbeit bisher unbekannt 
geblieben sind. Die experimentelle Erzeugung 
polyploider Rassen kann vielleicht den Beginn 
einer neuen Entwicklung in der Serradella- 
ziiehtung bedeuten. Bei der Kulturserradella ist 
durch die bisherige Selektionsal"beit des Ziich- 
ters schon so weitgehende Vor~rbeit geleistet 
worden, dab die Grundlage fiir: die Kombina- 
tionsziichtung bereitet worden ist. Die ztichte- 
rische Bearbeitung anderer Ornithopus-Arten 
wird, zumindest anf~inglich, stark an Bedeutung 
zuriicktreten. 

Die Artkreuzung, stets unter Verwendung 
von Ornithopus sativus BROT., kann dagegen 
gr613te Bedeutung erlangen. Wit  wollen uns nur 

0. OO~pPegSUS 

O. sa//ms 
0 istkmocarpus 
0 perpas/I/us 

0 0 0 0 
compressus sat ivus  isthmocarpus perpusi//us 

+ + + 

+ ~ + 

+ -7"- - - - ._  
Abb. 14. Schematische DarsteIlung der bisher nachgewieseneli Art- 

bastarde (+) in der Gattung Oenithopus. 

auf einige kurze Hinweise beschr~inken, die der 
grunds~itzlichen Bedeutung dieser Frage ge- 
recht werden sollen. Es handelt sich hierbei nur 
um einige ,,Musterbeispiele", die wir aus der 
Ftille der m6glichen Problemstellungen heraus- 
greifen. Ornithopus compressus L. zeichnet sich 
gegeniiber 0. sativus BROT. durch h6here 
Trockenheitsresistenz aus 1. Die Ztichtung einer 
trockenheitsresistenten Kulturserradella, der es 
bisher gerade an dieser Eigenschaft ermangelt, 
wtirde dem Anbau dieser Pflanze weitergehende 
M6glichkeiten er6ffnen. Das gleiche gilt auch 
fiir Ornithopus isthmocarpus Coss., dessen 
Trockenheitsresistenz die der Kulturserradella 
iibertrifft. Beide Arten k6nnen als Elter auch 
in anderer Hinsicht bedeutungsvoll sein. Bei 
der Kulturserradella zerf/illt die Gliederh/ilse 
bei der Reife, was stets einen grol3en Samen- 
verlust zur Folge hat, bei O. compressus ist der 
Zusammenhang der Hiilsenglieder wesentlich 
fester und bei O. isthmocarpus zerEillt die Hiilse, 
wenigstens in ihrem unteren Tell, iiberhaupt 
nicht. Ornithopus perpusillus L. ist im Gegensatz 

1 Siehe die Karten der Areale der beiden Arten 
auf tier Iberischen Halbinsel, wo O. compressus auch 
die trockneren Teile der zentraliberischen Hoch- 
fl/iche besiedelt. Weiterhin diene hier als 13eweis- 
grundlage, dab nach mtindlicher Mitteilung yon 
Herrn Prof. HEUS~R, Landsberg a. W., die Trocken- 
heitsresistenz die'set Art in seinei1 VersucheI1 
deutlich zutage getreten ist. 
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zu den anderen Ornithopus-Arten ausdauernd 
und kann vielleicht den Ausgangspunkt zur 
Erzeugung einer ausdauernden Kulturserradella 
abgeben. - -  Diese wenigen Hinweise m6gen ge- 
ntigen, um darzutun, welche Wege und M6glich- 
keiten sich der Serradellaztichtung in Zukunft  
noch er6ffnen k6nnen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Zum europ~ischen Formenkreis der Gattung 
Ornithopus geh6ren nachstehende Arten: 0. sa- 
tivus BROr., 0. isthmocarpus Coss., 0. perpusil- 
lus L., O. compressus L. und 0. macrorrhynchus 
(WlLLI<.) KLINI<. et ScI~wz. Die sytematisehe 
Zugeh6rigkeit v0n 0. pinnatus (MILL.) DRUCE 
ist umstrit ten. 

Entsprechend der Arealbildung ergibt sich 
f01gende Charakterisierung der Ornithopus- 
Arten" 0. sativus - -  westatlantisch, 0. isthmo- 
carpus - -  mediterran-atlantisch, 0. perpusillus 
- -  atlantisch und 0. compressus - -  mediterran. 
Das Vorkommen yon 0. macrorrhynchus be- 
schr~inkt sich im wesentlichen auf die Halbinsel 
zwischen Lissabon und Setubal. 

Die Fundorte yon Ornithopus compressus, 
O. perpusillus und 0. pinnatus auf der Iberi- 
sehen Halbinsel und in Nordafrika und fiir 
O. sativus in West- und Stidfrankreich werden 
in tabeltarischer 1Jbersicht aufgeffihrt. 

Die Verbreitung der Serradellakultur wird 
ausffihrlich dargestellt und fiir eine Reihe yon 
L~indern durch statistische Angaben erg~inzt. 

Die Chromosomenzahlen yon Ornithopus sa- 
tivus, O. compressus, O. isthmocarpus, O. per- 
pusillus und 0. macrorrhynchus sind n : 7 und 
2 n = 14. Die vegetativen Mitosen zeigen deut- 
liche Gr6Benunterschiede der Chromosomen, 
ferner ein Paar  mit  Satelliten; artspezifische 
Eigenschaften sind nicht feststellbar. Die Mei- 
osen der Pollenmutterzellen verlaufen st6rungs- 
frei und zeigen keine Besonderheiten. 

An spontanen Artbastarden der Gattung 
Ornithopus sind bisher bekannt  geworden: 
O. macrorrhynchus (WILLK.) KLINK. et SCHWZ. 
( =  0. sativus • O. isthmocarpus), O. compositus 
( =  0. compressus • O. isthmocarpus), O. Martini 
GIRAUDIAS ( =  0. compressus • O. perpusillus) 
und 0. Huelseni ASCHERS. et GRA~BN. ( =  0. com- 
pressus • O. sativus). 

Die Auffassungen tiber das MiBIingen yon 
Kreuzungsexperimenten innerhalb der gleichen 
Ornithopus-Art und zwischen verschiedenen 
Arten werden n~her er6rtert. Die Ursaehe wird 
nicht in ,,chromosomalen St6rungen", sondern 

im Mangel einer geeigneten Kreuzungstechnik 
gesehen. 

Um den technischen Schwierigkeiten der 
Serrade]lakreuzung zu begegnen, wird in Vor- 
schlag gebraeht ,,colchicinogene" polyploide 
Formen zu erzeugen. Es ist zu erwarten, dab 
dadurch eine gr6Bere Bliite erzielt wird und 
damit  der bisherigen Schwierigkeit des Objektes 
wirksam zu begegnen ist. 

Es wird er6rtert, welche Bedeutung Art- 
kreuzungen ftir den Anbau der Kulturserradella 
erlangen k6nnen. An einer Reihe yon ,,Muster- 
beispielen" werden diese Fragen kurz be- 
sprochen. 
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