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Es mdgen nun einige Einzelheiten tber die
neue Wildgerste aus den Untersuchungen von
E. ABERG in der Landwirtschaftlichen Station
in Uppsala folgen.

Das Klima des Fundortes, in einem von etwa
7000 m hohen Bergen umgebenen verhiltnis-
méBig weiten Hochtal, ist ziemlich trocken, hat
Sommerregen und 6 trockene kalte Winter-
monate. Die Wildgerste ist eine Sommergerste,
mit langer Entwicklungsdauer (etwa 100 bis
110 Tage) und langsamer Frithentwicklung; bei
Herbstaussaat nicht winterfest ; von Keimverzug
wird nichts berichtet. Die Fertilitdt ist gut,
Fehlkérner kommen aber in den Mittelreihen
ebenso hiufig vor wie in den Sczitenreihen.
Spitze und Basis sind schlecht entwickelt. Das
letztere sieht ABERG als ,,primitiv an. Sie ist
(in Uppsala) sehr friih und hat sich als dirre-
resistent erwiesen. Sie blitht geschlossen ab.

Morphologisch primitive Merkmale sind auBer
der geschilderten Briichigkeit, die anatomisch
vorgebildet ist, starke Behaarung der Ru:his
(an den Réndern) und der Hiillspelzen ; schmales,
flaches, grobbespelztes Korn von geringem
Tausendkorngewicht (27,25 g) und geringem
prozentualem Korngewichtsanteil; grobe Be-
zihnung der beiden Seitennerven der Deckspelze
und der Granne; auch sind die Grannen z&h und
sitzen fest an der Deckspelze. Bemerkenswert
ist in diesem Zusammenhang, dal in der Gegend
SmiTH nur Nacktgerste im Anbau gefunden
hat. Die Dichte der Ahre ist intermediir zwi-
schen den vier- und sechszeiligen Kulturgersten.
Die Ahre ist daher, wohl infolge der verhaltnis-
méfig groBen Linge der Spindelglieder (3 bis
3,5 mm), nickend, obgleich die 6 Zeilen deutlich
sind; das beruht auf dem Winkel zwischen
Ahrchen und Rachis, der 15—20° betrigt. Die
Fertilitat von Mittel- und Seitendhrchen ist fast
dieselbe, die Schiefe der Seitenkérner gering.
Das Korn hat den Typ B Atterberg, d. h. eine
erectum-Basis und lange (unverzweigte) Borsten-
haare. Nach der Abbildung erscheint die Be-
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haarung, auch der Lodiculae recht struppig. Die
Basalborste ist haufig miBbildet, die Spitze stark
verlingert und kahl, ein Bild, das mir von
Hordeum spontanewm sehr gut bekannt ist. Halm
und Halmblatter sind dick mit Wachs belegt.
Das Laub ist breit, die Halmhdhe gering (60 cm),
der Jugendhabitus erekt. Eine im jugendlichen
Stadium auffallende purpurne Firbung schwindet
bei der Reife; die reifen Ahren sind braungelb.

Die Chromosomenzahl ist die gleiche, wie die
aller bekannten Kulturgersten und von Hordeuwm
spontaneum Kocu, ndmlich 2n = 14. Die Chro-
mosomen zeigen keine morphologischen Be-
sonderheiten.

ABERG beschreibt die neue Form als besondere
Art ,, Hordewm agriocrithon E. ABERG' auf Grund
1. der Briichigkeit, die sie von den Kulturgersten,
2. der Zeiligkeit, d. h. der besonderen Art der
Fertilitit, die sie von Hordewm spontaneum
Kocu trennt.

Man kann mit Spannung das Resultat der

eingeleiteten genetischen Vergleiche mit diesen
erwarten.
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Geographie und Cytologie des europiischen Formenkreises
der Gattung Ornithopus'.
Von R. Griesinger und M. Klinkowski.

Einleitung.

Durch den Anbau der Serradella als Kultur-
pflanze hat die Gattung Oruithopus, zu der
diese Nutzpflanze gehort, iiber das Interesse
des Floristen hinaus, auch fir die Pflanzen-

ziichtung Bedeutung erlangt. HEUSER und

1 Diese Arbeit wurde durchgefiithrt mit Unter-
stiitzung des Forschungsdienstes und der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, denen an dieser Stelle
herzlichst gedankt sei.
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PrraNG (6) haben sich zuerst dieser Frage an-
genommen und auf Grund jihrer Untersuchungen
gewisse Anhaltspunkte fiir den ziichterischen
Wert der einzelnen Vertreter dieser Gattung ge-
geben. Diese Frage hat damit noch keine end-
giiltige Klarung erfahren, da inzwischen noch
weitere Vertreter dieser Gattung in den Kreis
der Untersuchungen einbezogen wurden. Wir
kénnen heute auch auf manche Frage Auf-
schiuB geben, deren Beantwortung frither zu-
meist groferen Schwierigkeiten begegnete, ja
wenn nicht iiberhaupt unméglich war. Eine
Reise zum Studium des iberischen Heimat-
gebietes der Serradella, die der eine von uns
(KLinrowski) im -Jahre 1937 durchfiihrte, gab
die willkommene Gelegenheit, sich auch mit
den anderen dort vorhandenen Arten dieser
Gattung néher zu befassen. Uber einige syste-
matische Fragen grundsitzlicher Art, die zu
einer Revision irrtlimlicher bzw. falscher Auf-
fassungen gefithrt haben, ist bereits wvon
Krinkowskr und ScHwARZ (8) berichtet wor-
den. Im Rahmen dieser Arbeit sollen die geo-
graphische Verbreitung und die Cytologie des
Formenkreises behandelt werden.

Der behandelte Formenkreis
der Gattung Ornithopus.

Der Formenkreis der Gattung Ormithopus
umfaBt 8 Arten, deren Verbreitungsgebiet sich
auf die Kanarischen Inseln, das tropische Afrika
und Sidbrasilien erstreckt. Wir wollen in un-
serer Abhandlung die Arten auller Betracht
lassen, die, wie z. B. Oruithopus coriandrinus
Hocnst. (Verbreitungsgebiet: Kamerun, Abes-
sinien und am Kilimandscharo), nicht auf dem
europadischen Kontinent vorkommen. Unsere
Betrachtung gilt ausschlieBlich den europaischen
Vertretern dieser Gattung. Die gréBte Ver-
breitung hat Ornithopus compressus L., eine vor-
wiegend mediterrane Form, auch O. perpustliusL.
umfaft ein gréBeres Areal und gilt als Muster-
beispiel eines atlantischen Florenelementes. Re-
lativ klein sind die Verbreitungsgebiete wvon
0. isthmocarpus Coss. und O. sativus BroT. Die
Areale der beiden letzteren Arten tiberschneiden
sich an jhren Randflidchen,in einemrelativkleinen
Gebiet. Auf dieses Uberschneidungsgebiet be-
schrankt sich im wesentlichen das Vorkommen
von O. macrorrhynchus (WILLK.) KLINK. et
ScHwz., die als weitere Art in den Kreis unserer
Betrachtung gezogen ist. Erwihnt zu werden ver-
dient noch O. pinnatus (M11L.) DRUCE, eine Art,
die an den atlantischen Kiisten von Madeira,
den Kanaren, von Portugal und Frankreich bis
GrofBbritannien und im Mittelmeergebiet be-
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heimatet ist. Da die systematische Stellung
dieser Art, die zu der primitiveren Untergattung
Arthrolobium gerechnet wird, unsicher ist, so
kann sie nur mit gewissen Vorbehalten hier be-
handelt werden. Aus dem gleichen Grunde ist
diese Art bei den cytologischen Untersuchungen
unberiicksichtigt geblieben. Wenn wir in den
nachstehenden Ausfiihrungen schlechthin von
dem Formenkreis der Gattung Oruithopus
sprechen, so beschrinken sich wunsere Dar-
legungen auf die eingangs erwdhnten Vertreter
dieser Gattung. :

Geographie des Formenkreises.
Iberische Halbinsel und Nordafrika.

Die Iberische Halbinsel nimmt hinsichtlich
der einzelnen Vertreter des Formenkreises der
Gattung Ornmithopus eine besondere Stellung ein.
Alle hier behandelten Arten sind auf der Iberi-
schen Halbinsel anzutreffen, ihre Areale iiber-
schneiden sich hier teilweise, und von diesem
Gebiet aus, das man als das Heimatgebiet der
Gattung ansprechen darf, nimmt dann die Diffe-
renzierung der Einzelareale ihren Ausgang. Diese
Differenzierung ist in ihren Anfingen schon in
Spanien und Portugal deutlich zu erkennen. Die
verschiedenen Arten sind nicht gleichmaBig iiber
die Halbinsel oder bestimmte Teile derselben
verteilt, sondern sind in ihrer Arealbildung
durchaus spezifisch. Wir kénnen fiir die Ver-
breitung der einzelnen Arten gewisse Gesetz-
miBigkeiten feststellen, die ihre Ausbreitung
bzw. Beschrinkung auf einzelne Landesteile be-
dingen. Was wir hier am Beispiel der Iberischen
Halbinsel beobachten und verfolgen kénnen,
das findet, wie wir noch sehen werden, auch
auBerhalb des iberischen Raumes seinen ent-
sprechenden Niederschlag.

Wir wollen uns jetzt der Betrachtung der ein-
zelnen Arten zuwenden. Fiir Oruithopus sativus,
0. isthmocarpus und O. macrorrhynchus ist die
Arealbildung auf der Iberischen Halbinsel schon
eingehend von KriNkKowskl und ScHwarz (8)
geschildert worden, so daBl wir uns hier darauf
beschranken koénnen, die wesentlichsten Punkte
dieser Arbeit herauszustellen.

Ornithopus isthmocarpus Coss. ist eine medi-
terran-atlantische Art, die dem nordwestafrika-
nischen Kiistensaum folgend, nach Spanisch- und
Franzosisch-Marokko iibergreift, wo die Siidgrenze
ihres Arealesliegt. Ihre Nordgrenze ist bei Lissabon
zu vermuten, auf dem Siidufer des Tejo, der dann
auch weiter im Landesinnern durch seinen Verlauf
die Grenze des Areales bestimmt. Soweit bisher
bekannt ist, liegt ihr nordlichstes Vorkommen in
Plasencia, das auch zugleich den 6stlichsten Grenz-
punkt auf der Iberischen Halbinsel darstellen
diirfte. Die Linie Lissabon-Plagsencia bezeichnet
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also in groBen Ziigen die Nordgrenze des Areales
von O. isthmocarpus Coss. An der afrikanischen
Kiiste des Mittelmeeres dringt diese Art bis nach
Westalgier vor.

Fiir O. sativus ist auf der H6he von Setubal (un-
weit stidlich von Lissabon) die Siidgrenze anzu-
nehmen, die dann im weiteren Verlauf im Inneren
des Landes stirker nach Norden zuriickweicht. Es
fehlen hier jedoch noch nzhere Anhaltspunkte, die
es gestatten, den ungefihren Verlauf dieser Linie
zu skizzieren. O. sativus kann demnach als rein
westatlantische Art angesehen werden, die gleich
zahlreichen Arten von demselben Arealtyp demnérd-
lichen iberischen Kiistensaum folgt und iiber die
Pyrenden hinaus vordringt, worauf wir noch niher
zu sprechen kommen werden.

Die Areale beider Arten setzen sich nicht scharf
gegeneinander ab, sondern iiberschneiden sich auf
der Halbinsel zwischen Lissabon und Setubal.
Vielfach werden beide Arten in unmittelbarer
Nachbarschaft voneinander angetroffen und nicht
selten teilen sie den gleichen Standort. Auf dieses
Gebiet beschranktsich das Areal von O. macrorvhyn-
chus (WILLK.) KLINK, et ScEwz., der in wesent-
lichen Merkmalen sich deutlich von O. safivus und
0. isthmocarpus unterscheidet. Seine intermediidre
Stellung und die Beschrankung seines Vorkommens
auf das Uberschneidungsgebiet beider Arten nétigt
zu dem SchluB, daB es sich hierbei um den Bastard
beider Arten handelt,

In der Abb. 1 sind die Fundorte der drei bisher
behandelten Arten eingetragen worden.  Die
nidhere Angabe der Fundorte ist bereits an
anderer Stelle erfolgt (8). AnldBlich einer spi-
teren Revision von Herbarexemplaren aus dem
Botanischen Garten in Lissabon sind noch
folgende Standorte fir O. isthmocarpus nach-
getragen worden: Alcacer do Sal, Beja, Grandola-
Melides, Sao Tiago do Cacem, Silves und Troia.

0. compressus L. ist derjenige Vertreter des
Formenkreises der Gattung, der den gréBten
Flachenraum auf der Iberischen Halbinsel be-
siedelt. Er umspannt beispielsweise die Areale
aller bisher geschilderten Oruithopus-Arten. In
Portugal begegnet man ibm hdufiger als den
ibrigen Arten und auch in Sidspanien und im
Norden des Landes liegen die Verhiltnisse dhn-
lich, was allerdings aus dem Vergleich der
Abb. 1 und 2 nicht ohne weiteres ersichtlich ist.
In Nordafrika, insbesondere an der atlantischen
Kiiste, nimmt die Besiedlungsdichte jedoch sehr
stark ab und tritt hier deutlich hinter O. isthmo-
carpus zuriick. Bedeutungsvoll ist die Fest-
stellung, dall O. compressus noch weit iber die
bisher bekannten Areale vordringt (siche Abb.2).
In breiter Front sind die Fundorte auch iber
das Landesinnere verteilt und erst Ostlich der
Linie Madrid—Ciudad Real-Granada—Motril
tritt diese Pflanze auffillig zuriick. Wir haben
es hier jedoch nicht, wie man vielleicht vermuten
kénnte, mit einer Grenzlinie des Areales zu
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tun. Die Fundorte auf den Balearischen Inseln
und nordéstlich von Barcelona deuten darauf
hin, daB der Siedlungsraum dieser Pflanze noch
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Abb. 1. Areale von Ornithopus sativus BROT. (Q), O.isthmocarpus
Coss. (@) und O. macrorvhynchus (WILLK.) KLINK. et SCHWZ. (@)
der Iberischen Halbinsel und in Nordafrika.

weitere Gebiete umspannt. Wir werden spiter
hierauf noch einmal einzugehen haben. Die
Arealbildung von O. compressus auf der Iberi-

4 “,

Lissabon.

Abb. 2. Areal von Ornithopus compressus L. auf der Iberischen
Halbinsel und in Nordafrika.
schen Halbinsel kann dazu veranlassen, sie als
diejenige Ornithopus-Art anzusprechen, die die
groBte okologische Streubreite besitzt. Diese
Feststellung ist unzweifelhaft zu Recht be-
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stehend, trifft aber das Wesentliche und Cha-
rakteristische dieser Art nicht. O. compressus
ist eine typisch mediterrane Form, die den ge-
samten Raum des Mittellindischen Meeres um-

Abb. 3. Areal von Ornithopus perpusillus L. auf der Iberischen
Halbinsel und in Nordafrika.

spannt und von diesem Gesichtspunkt aus mul
auch ihre Arealbildung auf der Iberischen Halb-
insel betrachtet werden.

Abb. 4. Areal von Oruithopus pinnatus (MILL.) DRUCE auf der
Iberischen Halbinsel und in Nordafrika.

Mit einer ganz anderen Form haben wir es bei
0. perpusillus L. zu tun, die wir schon eingangs
als atlantisches Florenelement bezeichnet haben.
Im Siiden der Halbinsel fehlt diese Form ganz,
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und auch in der Umgebung von Lissabon wird
man diese Pflanze vergeblich suchen. Nach den
Unterlagen, die uns zur Verfiigung standen, und
nach eigenen Erfahrungen liegt die Nordgrenze
ihres Areales etwa bei Portalegre. Von hier aus
erstrecken sich dann ihre Fundorte nach Norden
langs der portugiesisch-spanischen Grenze und
schlieBen auch den Norden der atlantischen
Kiistengebiete ein. Im Gegensatz zu O. sativus,
die in der Arealbildung vieles mit dieser Form
gemeinsam hat, dringt O. perpusilius nur selten
in die Kiistengebiete selbst vor, sondern ist im
wesentlichen auf die gebirgigen Erhebungen be-
schrankt, die, weiter landeinwéirts befindlich,
dem Einflu} des Kiistenklimas aber noch weit-

gehend ausgesetzt sind. Die strenge Gebunden-

heit der Standorte von O. perpusillus beweisen
auch die Funde aus der Umgebung von Madrid
und westlich der spanischen Hauptstadt, die
alle in Gebirgen gelegen sind, das gleiche gilt fiir
die Vorkommen in den Pyrenden. Die Vor-
kommen in den Gebirgen des Landesinnern und
in den Pyrenden sind nur Ausstrahlungen von
den eigentlichen atlantischen Siedlungsgebieten,
die dem wahren Charakter dieser Art ent-
sprechen (siehe Abb. 3).

Die Arealkarte von O. pinnatus (Mirr.) DRUCE
(Abb. 4) entspricht nicht der tatsichlichen Besied-
lungsdichte dieser Art. Da die systematische
Stellung dieser Art zumindest sehr unsicher ist,
wie wir schon eingangs erwdhnten, so haben wir
dieser Art auch von Anfang an nur sehr geringes
Interesse geschenkt. Die Sammlung der Unter-
lagen, die zur Aufstellung der Arealkarten fithrten,
ist daher hier auch nicht so umfassend erfolgt wie
in den tbrigen Fallen. Wir beschrianken uns in
diesem Zusammenhang darauf, nur das Wesentliche
der Arealbildung aufzuzeigen und wiederholen
nochmals, daBl die tatsdchliche Besiedlungsdichte
weit gréfer ist.

Die Unterlagen fiir die Arealkarten (Abb. 1
bis 4) lieferten die Herbarien einer groBen An-
zahl von europdischen Botanischen Girten; in
vielen Fillen, in denen Zweifel an der Richtig-
keit der Angaben entstanden, wurde eine Nach-
bestimmung vorgenommen. Die nédhere Angabe
der Fundorte fiir O. compressus L., O. perpusil-
lus L. und O. pimmnatus (MiLL.) DRUCE ist aus
Tabelle 1 zu ersehen.

Sonstige Areale,

Die wesentlichen Charakterziige beziiglich der
Arealbereiche der einzelnen Ornithopus-Arten
sind schon bei der Betrachtung der Verbreitung
auf der Iberischen Halbinsel deutlich zutage
getreten. Wir kénnen uns daher hier darauf
beschranken, mit einigen kurzen Hinweisen das
Bild abzurunden. O. isthmocarpus ist nmahezu
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Tabelle 1. Fundorte von Ornithopus compressus L., 0. pevpusillus .. und O. pinnatus (MIiLL.)
Druce auf der Iberischen Halbinsel und in Nordafrika.

2 g § 2} @ 3

Fundort O 8 § Q’Rg ) § Fundort ) § § Qa-g Q §
Albufeira . e + Don Benito 4
Alcacer do Sal -+ - Dos Hermanas . +
Alcaide . + -+ Escorial . -+ -+ +
Alcoutim . -+ Estepona . . . + -
Alcudia -+ Estepona — Marbella . -+
Alfeite . -+ + Estremoz R +
Algeciras + + Farilhoesinseln . +
Algeciras — San Roque + -+ Faro . - +
Algier . Ce + EI Ferrol -+
Almorchon . -+ Foia . . . -+
Almufiecar . . + Fuente el F resno . +
Alpedrinha + + Fuentes de Ofioro -+
Alpiarca . + Grandola +
Armamar + + La Guardia -+ -+
Astorga . .. -t Haro . -+
Aveiro. . . . . . . . + Herreruela . -
Avila . + Idanha a Nova . 4
Badajoz . + Jerez de la Frontera . +
Baleia . . . + Lacalle +
Barca d’Alva + Lagos . +
Beira . -+ + Lanjaron. +
Beja. + Lautal. +
Bejar . N -+ + Lisboa . -+
Berlengasmseln . - Madrid -+
Berzosa . -+ Mahon -+
Birkaden. + Malaga -+
Braganca + Malpica . + +
Branuelas . -+ Manteigas . .. +
Brejos de Azeitdo + + Marinha Grande -+
Buitrago A —+- Marvéo . - -
Burgos . . . . . . . -+ Matazinhos +
Bussaco . .. + Mealhada 4+
Cabo Razo. + Melgago . +
Cabrela + Menorca . -+
Céceres + Mirandela -
Cadiz . . . . - + Mogadouro -+
Caldas do Gerez . + Moita . + —+
Caminha, . -+ -+ Mombeltran -+
Canencia, . + Monchique . L + +
Caparide + Monforte de Lemos . . +
Cap Spartel + Monséo . +
Casares -+ Monsaraz + 4+
Cascaes .. + + Montanchez - ’
Castelo Branco . -+ Montoro . -+
Castelo de Queijo + Mora . . -+ -
Castelo de Vide + - Morofluf3 +
Castelo Mendo . + Muge . +
Castelo Novo -+ NavahermOSa +
Cecos . . -+ Niebla +
Cercedilla -+ -+ Niza. +
El Cerro + Olhdo . -+
Ceuta . -+ Olivaes -+
Chamartin de Ia Rosa + Palmela . + +
Chaves .. + + + Palmones -+
Cintra . . + El Pardo -
Ciudad Real . + El Paular . -+ +
Coimbra . + + -+ Perna de Pau +
Coina . -+ -+ Pico Almanzor . +
Comillas . -+ Pico de Penalara . -+
Cordoba, . -l Picos de Aroche -+
Cortegana . + Pinhal Novo . + -+
Covilhd -+ -+ - Plasencia -+
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) @« § » % §
\ S DT N dort L PR
Fundort SBS § S _&g o) g Fundor Q 3 § < _ag ©.§
<, 3, 3, <« X b
Poceiréo . + Tanger -+ +
Pontevedra. ... + - Torla +
Porto . . . R + Toro . +
Praia das Ma,cas . 4 Trujillo -+ +
Puebla de Trives . -+ Tua . -+
Puerto de Despefiaperros -+ Utrera . . -+
Puerto de Miravete . + Valle de Abdalagls -+
Puerto Santa Maria. -+ Valpacos. . +
El Rasillo de Cameros 4 -+ Valverde del Cammo . +
Rebordédo . + Vemiosa, . . 4+
Regoa . + Vendas Novas . . +
Reguengos . + + Ventas del Espmtu Santo -
Riafio . -+ Vidago 4 -+
Rocabruna . + Vila Flor +
Ronda . -+ Vilar Formoso . ..
Saboia . -+ Villafranca . -+
Samora Correla i Villaviciosa de Odon +
San Pablo . . -+ + Vimioso . +
San Pedro da Torre + Vizeu . e +
San Rafael. . . . . . + Xauen. . . . . . . . -+
San Roque . -+ -+ Zinet +
Santa Eléna . + . .
Santo Tirso s Auf den Karten sind nicht verzeichnet:
Seixal . . + Amoreira. . + |
Serra Caldeirdo - Alnito . +
Serra da Arrabida - Arrentella . +
Serra da Estréla . -+ Alvalade -+
Serra de Bornes -+ -+ Amismiz . -+
Serra d’Ossa . . . + Balsain -
Serra de Séo Mamede . + Ceja. . . -+
S. Fiel . -4 Dar Oulad el Abbou . -
Shellah .. -+ Pameros . . -+
Sierra de Aracena + Ponton de Ohva . +
Sierra de Francia + La Porra +
Sierra de Gata . + La Reghaia +
Sierra del Agua + San Clemente -
Sierra de Mijas. . + Santa Ursula +
Sierra, Morena + Serra de Louza. -1
Sils . + Sierra Alpuebrega +
Silves . = Sok et Tnim dict. +
Staoneli . -+ Villa Nova . +

ausschlieBlich auf die Iberische Halbinsel und
Nordafrika beschrankt. AuBerhalb dieses ge-
schlossenen Siedlungsgebietes ist diese Pflanze
nur noch von den Azoren bekannt. O. safivus
greift noch weit {iber den Rahmen der Iberischen
Halbinsel hinaus und ist im Siiden und Westen
Frankreichs heimisch. Wir erwdhnen hier u. a.
die Departements: Dordogne, Gironde, Basses
Pyrénées, Loire inférieure, Landes, Lozére und
Lot et Garonne. Das Wildareal der Serradella
ist also betrichtlich gréBer als von vielen Au-
toren bisher angegeben wurde und beschrinkt
sich keineswegs auf die Iberische Halbinsel
allein. Nachstehend geben wir noch eine Uber-
sicht {iber eine Reihe von Fundorten der Wild-
form der Serradella aus West- und Siidfrank-
reich (sieche Tabelle 2).

Tabelle 2. Fundorte von Ornithopus sativus

Brot. in West- und Siidfrankreich.
Andenge Moissac
Arlac Nantes
Bayonne Orlac
Beaulieu Vendée Saint Esprit
Bouceau neuf St. Foy
Boucean neuf-St. Bernard| St. Paul
Camp Monod St. Vincent de Xaintes
Dax Le Teich
Fumel Toulouse
Gandalon Vecont
Tal der Garonne Forét de Vierzon
Landes Villenave d’Orsson

In diesem Zusammenhang ist noch zu er-
wiahnen, daB MAIRE (10) fiir Westmarokko das
Auftreten von O. sativus f. maroccanus ver-
merkt. KLINKOWSKI und SCHwWarz (8) haben



11 Jahrg. 6. Heft Geographie und Cytologie des europaischen Formenkreises der Gattung Orunithopus.

zuerst auf diesen Formenkreis hingewiesen, der
ihrer Meinung nach eine dem O. perpusillus
nahestehende Sippe représentiert, aber von
diesem durch etwas gréBere Bliiten und deut-
lichere Hiilsenschnibelung, also auch gegen
0. fisthmocarpus tendierende Merkmale, ab-
weicht. Wir wollen hier die Frage offen lassen,
ob dieser Formenkreis O. sativus oder O. per-
pusillus nihersteht und wollen nur noch ein-
mal herausheben, daf3 hier eine vom Haupt-
areal weit disjunkte Exklave besteht, die an-
zeigt, dalB das Areal dieser Art eine viel siid-
lichere Ausdehnung besessen haben muBl. Der
in Frage stehende Formenkreis ist vielleicht
nicht nur auf Westmarokko beschrinkt. So
wird von den Azoren und den Kanarischen In-
seln tber das Auftreten von O. perpusillus be-
richtet und VaHL (19) erwdhnt diese Art auch
aus Madeira. Da es sich gleichfalls um dis-
junkte Exklaven handelt, so ist ein Zusammen-
hang mit der von uns behandelten Form nicht
ohne weiteres von der Hand zu. weisen.

Konnte man bei der Betrachtung des iberi-
schen Areales noch Bedenken haben, ob
0. perpusillus als rein atlantisches Floren-
element zu bezeichnen ist, so enthebt uns die
Betrachtung des Gesamtareales (Abb. 5) auch
des letzten Zweifels. Das Siedlungsgebiet dieser
Pflanze umfaBt das atlantische Europa von
Siidportugal, Spanien und Frankreich bis Ir-
land, Schottland und Dinemark, weite Kiisten-
gebiete der Ostsee bis nach Polen und den
baltischen Randstaaten und auch langs
der schwedisch-norwegischen Kiiste wird diese
Pilanze noch vielerorts angetroffen.

O. compressus besitzt ein typisch mediterranes
Verbreitungsgebiet. Ihre Nordgrenze erreicht
sie in der Bretagne, um dann stark nach Siiden
zuriickzutreten, und in der franzdésischen und
italienischen Riviera besiedelt sie nur noch
einen schmalen Kiistenstreifen. In das Areal
einbezogen sind ferner weite Teile Italiens sowie
Dalmatien, Griechenland und Thrazien. In
Kleinasien ist ihr Vorkommen aus Westanato-
lien, den Kiistengebieten des Schwarzen Meeres
und der Gegend von ‘Adana sicher erwiesen. Sie
tritt in Paldstina und in Libyen auf, um dann
von Tunis aus in geschlossener Front bis zur
atlantischen Kiiste Nordafrikas vorzustoBen®.
Auf der Karte (Abb. 5) ist die Arealbegrenzung
dort, wo sie unsicher ist, durch eine unter-
brochene Linie zum Ausdruck gebracht.

1 Herrn Dr. O. ScewaRrz-Berlin-Dahlem sind
wir fiir die Unterlagen, die er uns fiir O. compressus
zur Verfiigung stellte, zu Dank verpflichtet.
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Die Kulturform der Serradella.
a) Geschichie.

Die alteste Notiz iiber die Serradella stammt
von dem deutschen Botaniker LINK (1798), und
wenige Jahre spiter (18o4) wurden dann die
botanischen Merkmale dieser Pflanze von Bro-
TERO beschrieben. Die Behauptung des spani-
schen Schriftstellers HIDALGO TABLADA (3), dal}
die Portugiesen die Pflanze aus Spanien im
Jahre 1818 einfithrten, und daB der Vulgir-
name der Pflanze sich ableitet von der Ortschaft

Ornithopus compressus L.

—————— — Ornithopus perpusilius L.

s Opuithopus sativus BROT.

---------------- Ornithopus isthmocarpus COSS.

Ornith. macvorrhynchus (WILLK.) KLINK. et SCHWZ.

Abb. 5. Die Arealbildung in der Gattung Ornithopus.

,,Serradilla”, die zur Provinz Céceres gehort,
muB als irrtimlich gelten, da LINK schon
20 Jahre frither iiber den feldméfBigen Anbau
der Serradella in Portugal berichtet. Link (g)
hat im Verlauf seiner Reisen auch die Bekannt-
schaft von BROTERO gemacht, und es ist nicht
uninteressant, etwas dariiber aus seinem Munde
zu erfahren:

,,Don FELIZ DE AVELLAR BROTERO, der Professor
der Botanik, ist mein Freund geworden. Er besitzt
vorziigliche Kenntnisse in der Botanik; er hat auf
seinen Reisen durch Portugal die Pflanzen dieses

Reiches kennengelernt und einen groBen Teil der-
selben in den botanischen Garten verpflanzt; ich
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habe ihn selten unbefriedigt gefragt. Ich wiirde
ungerecht gegen diesen Mann sein, wenn ich ihn
nicht geradezu den besten Botanikern, welche ich
persdnlich kenne (denn einen Botaniker kann man
nur dann gehérig beurteilen), sie mégen Deutsche
sein, oder nicht, an die Seite setzen. Ja, er hat seine
Botanik mehr im Kopfe als manche andere viel
bekanntere Mianner, welche nur bloB auf echt
deutsche Weise, aus einem Folianten zu antworten
wissen, oder nur die Ordnungen und Gattungen
kennen, woriiber sie etwas drucken lassen. Bro-
TEROs Einleitung in die Botanik in portugiesischer
Sprache zeigt eben so viele Einsichten und mehr
Fihigkeit, neue Ansichten zu fassen, als alle unsere
deutschen Einleitungen von einem &hnlichen In-
halte. BroTreErO kennt die
Schriften der Deutschen, er
studiert unseren Hedwig.
Aber er hat8 Jahre zu Paris
studiert; er ist nicht auf
der Universitit zu Coimbra
gezogen; er wird also von
seinen Kollegen geneckt,
und Verdrufl mit Hypo-
chondrie verbunden, lah-
men den sonst titigen
Mann. VanNDELLI entfernte
ithn von Lissabon, weil er zu
viel wuBte, und verschaffte
eine Stelle, die sich fiir ihn
paBte, dem unwissenden
D. ALexanNDRrRE. Mit Ver-
gniigen erinnere ich mich
noch unserer botanischen
Spatziergdnge zu Coimbra.
Kaum hatte er uns eine
halbe Stunde gesprochen
und unsere Sammlung ge-
sehen, als er, seiner Kennt-
nisse gewi3, uns einen bo-
tanischen Spatziergang auf
der Stelle vorschlug. Es
war eine Freude zu sehen

Faro

Abb. 6. Die Kulturfliche der
Serradella (Orunithopus sativus

Bror.)in Portugal, zusammen- und zu empfinden, wie

gestellt nach Angaben von 3 141 7
VA CONCE O, eine gegenseitige, nicht
erwartete Achtung mit

jedem Tage zunahm. Ich hére, daf mein Freund
nach Lissabon gerufen ist und daB der Graf von
Caparica ihn wieder in Tétigkeit gesetzt und auf-
gemuntert hat.'

Diese Zeilen mégen gentigen, um uns ein Bild
dieses wohl grofiten portugiesischen Botanikers
zu entwerfen, dessen Denkmal heute den Bota-
nischen Garten in Coimbra ziert, die Stitte
seines fritheren Wirkens.

b) Geographie.

Es ist ein Charakteristikum vieler Kultur-
pflanzen, daB ihre Kulturflichen die gréfite
Ausdehnung in Gebieten erlangen, die fern von
ihren Heimatgebieten gelegen sind. Ich er-
innere hier nur an die Kartoffel und die Riibe.
Auch die Serradella ist hierher zu rechnen. Im
Heimatgebiet ist ihre Kultur zwar am &ltesten,
hat dort aber niemals die Bedeutung erlangt wie
in weiten Teilen Deutschlands und insbesondere

GRIESINGER U, KLINKOWSKI:
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in Polen. In Spanien ist der Serradellaanbau
kaum erwidhnenswert, wihrend er in Portugal
weit hohere Bedeutung besitzt. In vielen Ge-
bieten ist die Kulturfliche weit gréfer als der
tatsdchlichen Aussaat des betreffenden Jahres
entspricht. Im portugiesischen Klima, das
vielerorts keine Froste kennt, kann die Serra-
della durch natirlichen Samenausfall sich durch
mehrere Jahre auf der gleichen Flache be-
haupten. Aus der Nutzpflanze wird dann ein
,,Unkraut™, das noch eine willkommene Neben-
nutzung abwirft. In diesen Kulturgebieten, die
fast chne Ausnahme auch zum Wildareal von
0. sativus gehdren, ist es ungemein schwierig,
ja bisweilen nahezu unméglich, die Kulturform
von der Wildform zu unterscheiden. Der Stand-
ort beider Formen ist in der Regel der gleiche,
beide finden sich auf der Ackerflur. Da das
Anbaugebiet der Serradella jedoch nicht in sich
geschlossen ist (Abb. 6), so gibt es weite Land-
striche, in denen nur die Wildform angetroffen
wird. Statistische Unterlagen {iber den Anbau
der Serradella in Portugal gibt es nicht, so daB
auch die Abgrenzung ihres Kulturareales groBen
Schwierigkeiten begegnet. Die Arealkarte, die
wir bringen und die sich weitgehend an An-
gaben hilt, die uns freundlicherweise Herr
Prof. VasconcCELLos, Lissabon, iibermittelte,
kann daher auch nicht in allen Teilen als end-
gliltig angesehen werden.

Nihere Angaben iiber die Kulturfliche der
Serradella in Portugal macht CastiLmo (3).

Im Minho ist sie allgemein in einigen Gemeinden
der Distrikte Porto und Braga, wo sie gegen Ende
Mai und im Juni in der Form von Grunfutter zur
Viehernahrung dient, verbreitet; haufig ist sie in
Vila do Conde, Penafiel, Amarante und beson-
ders haufig in Braga. Sie wird angebaut im
Distrikt Aveiro, z. B. in der Gemeinde Vagos. Man
findet sie in Beira Alta oder Central und in Meri-
dional, in Alta Alentejo, wie auf den Graniten von
Evora und auf den Landereien von Chamusca und
Outra Banda. In Tras-os-Montes (11) begegnet
man ihr auf frischen Standorten und auf drmeren
Boden. Auch im Vale Frechoso, bei Vila Flor,
begegnet man dieser Pflanze. In Abrantes trifft
man sie auf den hochgelegenen Heideldndereien.
Auf den Sandbdden, die an das Vale do Tejo an-
grenzen, bildet sie Weiden, die hiufig genutzt
werden, insbesondere fiir Schafe. Zwischen Almada
und Caparica wachst sie prachtig, schon im Februar
kann sie schnittreif sein. Auf den sehr ausgedehnten
Heidelandereien von Pegdes, die einige Tausende
von Hektar betragen und fast ganzlich unkultiviert
sind, hat sie sich in Versuchen als die Pflanze
bewahrt, die die besten Ergebnisse gegeben hat.

Die Abb. 4 zeigt einen Wildstandort der
Serradella (0. safivus BROT.) von der Iberischen
Halbinsel aus der Umgebung von Lissabon. Die
Pflanzen standen unmittelbar an einem Graben-
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abhang (Abb. 8),

dem Sandprofil
Hohe dieses Pro-
files betragt et-
wa 2,50 m.
Ornithopus sa-
tivus ist die ein-
zige Spezies die-
ser Gattung, die
kultiviert wird.
In die Nutzung
einbezogen wet-
den jedoch auch
andere  Arten.
Auf der Halb-
insel  zwischen
Lissabon  und
Setubal treffen
wir in kultivier-
ter  Serradella
sehr haufig 0.
macrorvhynchus
an, die von dem
portugiesischen

der uns eine Vorstellung von mnicht als solche erkannt wurdel. O. compressus
dieses Standortes gibt. Die und O. pinnatus kommen zwar in betrachtlicher
Zahl vor, sind
jedoch selten be-
standbildend, so
daBl allein aus
diesen Griinden
ihre  Nutzung
nicht verlohnt.
0.  perpusillus
wird im Norden
des Landes (z. B.
Chaves) an Wild-
standorten ge-
sammelt  und
dann, gebiindelt
auf Tragtieren
verladen, in die
Stiddte gebracht
und auf den
MérktenalsVieh-
] . ) ] futter feilgebo-

Abb. 7. Wildformen von Oraithopus satﬁgsta].BROT. auf Sandboden in der Nihe von ten. O. isthmo-
carpus st ge-

Bauer aber nicht als solche erkannt wird. legentlich bestandbildend (z. B. Alcacer do
Da dieses Gebiet keinen nennenswerten Samen-  Sal) und bleibt dann in der Entwicklung
bau betreibt bzw. der gewonnene Samen hinter kultivierter Serradella nicht zuriick.
fast nur im eigenen Betrieb Verwendung

Abb. 8. Profil des Serradellastandortes in Moita (siehe Abb. 7).

findet, so ist diese Art durch Zutun des Men-
schen nur ganz gelegentlich verschleppt worden.
Aber selbst in deutschen Serradellaherkiinften

Abb. 9. Ornithopus ¢sthmocar[)us Coss. im Unterwuchs eines Kiefern-
waldes in der Umgebung von Algeciras.

1 Siehe die Abb. 4 in der Arbeit von HEUSER und
PrRANG (6), wo eine Gliederhiilse von O.macrorvhyn-
chus unter der Bezeichnung von O. sativus abge-

ist sie nachgewiesen worden, wenn sie auch bpildet worden ist.
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In Siidspanien ist mir eine derart dichte
Besiedlung nicht bekannt geworden. Uberdies
unterscheiden sich die siidspanischen Formen
durch ihren geringeren Blattanteil auffillig von

Abb. 10. Standort von Oruithopus isthmocarpus CO88. im Kiefern-

wald von Moita.

den portugiesischen Formen, besonders an der
Nordgrenze ihres Areales (siehe Abb.g). In
der Regel tritt O. isthmocarpus locker verteilt
auf und hat seinen Standort vornehmlich in
licht stehenden Kiefernwaldern {siehe Abb. ro0),
so dafl schon dadurch die Nutzungsmoglichkeit
beschrinkt ist.

In Frankreich, Belgien und Holland wird die
Serradella angebaut, besitzt aber in keinem

N Ow-w

T w1

P Qu-w
.“'-\._ ‘ . vher 50 %

Abb. 11. Das Serradellaanbaugebiet in Deutschland und Polen.

dieser Lander eine besondere Bedeutung. Die
groBte Ausdehnung hat der Serradellabau in
Deutschland und insbesondere in Polen. In
Deutschland, dessen Anbaufliche im Jahre 1936
103550 ha betrug, ist die Grenzmark die eigent-
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liche Stitte des Serradellaanbaues, wo die
Serradella 4,1% der Ackerfliche einnimmt und
damit, wenn auch in geringerer Flachenausdeh-
nung, alle polnischen Landesteile iiberfliigelt.
Von groBerer Bedeutung ist die Kultur der
Serradella in OstpreuBen, Brandenburg und
Pommern, und auch in einzelnen Teilen Mecklen-
burgs hat diese Pflanze eine gréBere Verbreitung.
Beziiglich naherer Einzelheiten sei auf die nach-
stehende tabellarische Ubersicht verwiesen.

Tabelle 3. Anbaufliche der Serradella in
Deutschland im Jahre 1936.

“ Prozentualer
Landesteil Anti)?luilache Anteil der
a Ackerfliche
Schleswig-Holstein . 588 ' 0,1
Sachsen . . . . . 498 0,1
Hessen . . 216 0,1
Anhalt N 259 0,2
Libeck . . . . . . 23 0,2
QOldenburg 432 0,2
Hannover . 2180 0,2
Lippe . . 173 0,3
Westfalen . .. 2429 0.3
Provinz Sachsen . 3816 0,3
Oberschlesien 1624 0,3
Niederschlesien. . . 5287 0,4
Mecklenburg . 3814 9,5
Ostpreullen 19133 1,1
Brandenburg 23338 1,5
Pommern . . 23546 1,6
Grenzmark Posen-
WestpreuBen 14358 4,1
Y In Deutschland betrug der
/  Reichsdurchschnitt im  Jahre
/9 J 1936 0,53%, in Polen im Jahre
g i 1937 1,46% der Ackerfliche, bei
= einer polnischen Anbaufliche von

277666 ha. Wenn es sich hierbei
., auch um den Vergleich zweier
& ¢ Jahre handelt, so beweisen diese
' Zahlen doch eindeutig, welche
Bedeutung der Serradellaanbau
im Landbau Polens einnimmt.
Die eigentlichen Gebiete der
polnischen Serradellakultur sind
die Wojewodschaften Warschau
und Lodz, wo die Serradella-
fliche 3,7 bzw. 3,1% der Acker-
fliche beansprucht. Um diese
Wojewodschaften herum  kry-
stallisieren sich diejenigen Ge-
biete, in denen der Anbau dieser
Pilanze noch gréBere Bedeutung besitzt. Die
genauen Zahlenangaben sind aus Tabelle 4
ersichtlich.
Im Verlaufe eines Jahrhunderts hat sich also
in beiden Landern eine neue Kulturpflanze eine
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fiigung. Die Wurzelspitzen wurden vormittags von
den Erdballen umgekippter, mit Serradella be-
pflanzter Tépfe genommen!?, sofort in dem Gemisch

- Prozentualer N fixiert, d Teil i
. Anbauflich I von NawascCHIN fixiert, das zum Teil auch in der
Wojewodschaft ni?luh:c | Anteil der . von MONTZING (13} angegebenen Modifikation zur
Ackerflache Anwendung kam, und nach dem Paraffinverfahren
weiter zu Schnitten verarbeitet.. Als Firbung
Krakau . . . 478 0,1 wurde ausschlieflich die FEu L ¢ E Nsche Nukleal-
Wolynien . 1650 o1 reaktion benutzt. — Die Knospen wurden aus den
Schlesien - 349 0,2 ganzen Bliitenstdnden unter dem RBinokular-
Lemberg 2226 0,2 mikroskop herausprdpariert, nach kurzem Ein-
Wilna 6548 0,6 tauchen in Carnoysches Gemisch in Bouin-Allen,
Kielce . 18132 1,3 nach der von CLELAND fiir Oenothera angegebenen
Biatystok . 21666 1,5 Modifikation, fixiert. Wegen der geringen GréBe
Polesien . 14824 1,8 im Zust;md der Meiose befindlicher Knospen war
Posen . 31028 1,9 eine weitergehende Praparation nicht mdéglich. Die
Lublin 31297 1,9
Pommerellen. 17763 2,0 '
Nowogrudok . 19354 2,1 7 )
Lodz . - 35648 3,1 . ,
Warschau . 69629 3,7 \ \// h—\\ o
Fliche von annihernd 400000 ha erobert und / : St
ist heute aus dem Landbau beider Staaten nicht h ‘( \ —‘ ' Ty !
mehr fortzudenken. Die Expansion der Serra- ’ }
della hat damit aber noch nicht ihren Abschlufl a b
erreicht. Nach dem Weltkriege hat die Pflanze
in einigen Landesteilen von USSR Ful gefalt e
und dort auch von gréferen Flichen in den e N // = E q\\

Zentralgebieten der WeiBrussischen Republik
und in der Nordwestukraine (4 un. 17) Besitz ge-
nommen, wie die untenstehende Tabelle ausweist.
Es ist also im wesentlichen das Gebiet von
Minsk, das fiir den Serradellaanbau groBere Be-
deutung besitzt. Sein Anteil schwankte im
Verlauf der betreffenden Jahre zwischen 74 und
87,1% des gesamten weilirussischen Areales. In
den letzten Jahren ist die Serradellakultur auch
erstmalig in den Vereinigten Staaten und in
Kanada aufgenommen worden. Nahere Einzel-
heiten sind bisher nicht bekannt geworden.

Cytologie des Formenkreises.

Die im vorhergehenden Teil dieser Arbeit
systematisch-pflanzengeographisch behandelten
fiinf Ornithopus-Arten wurden von dem-einen
von uns (GRIESINGER) cytologisch genauer
untersucht.

Als Material dienten sowohl Wurzelspitzen wie
auch Bliitenknospen, lediglich von Ornithopus
macrovvhynchus standen letztere nicht zur Ver-

Abb. 12.
a Ornithopus compressus L. 21 = 14. b. Ornithopus isthmocarpus COSS.
2n = 14. ¢ Ornsthopus compressus L., Diakinese. d Ornithopus isth-
mocarpus COSS., Diakinese. - VergroBerung 1 : 3000.

Mikrotomschnittserien wurden -ebenfalls nach

FEULGEN gefarbt.

Zunichst erfolgte an Hand der Wurzelspitzen-
mitosen eine genaue Feststellung der diploiden
Chromosomenzahlen, denn abgesehen von Orni-
thopus sativus BROT. und O. compressus L. wur-
den die vorstehenden Arten cytologisch noch
nicht untersucht. Die Zahlungen waren leicht
und sicher durchfithrbar und ergaben fiir samt-
liche Formen diploid 2 n = 14. Weiterhin wurde

1 Andere Methoden lieferten unbefriedigende
Ergebnisse.

Tabelle 5. Anbauflidche der Serradellain USSR in den Jahren1g925—1928.

WeiBiruflland davon im Gebiet von Minsk Novosybkov
h 5 Prozentualer s Prozentualer (Nordwestukraine)

Jabr Anbaufliche | ppteil der | Ambaujlache | e er Anbauflache
i ha Ackerflache ‘ Ackerfliache in ha
I925. ... 8248 0.3 7180 1.3 757
19026....... 21848 0.7 18248 3.3 2223
192700 .en .. 19743 0.6 15315 2.7 2 510
1028....... 20489 0.6 15156 2.6 4322
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auf die Morphologie der Chromosomen besonders
geachtet und vor allem auch darauf, ob Unter-
schiede zwischen den einzelnen Arten festzu-
stellen sind. Am auffilligsten sind die be-
deutenden Lingenunterschiede der Chromo-
somen eines Satzes. Die beiden Abbildungen
(1za und b) von Wurzelspitzenmitosen und die
Mikrophotographie (Abb. 13a), welche dieselbe
Platte wie Abb. 1za darstellt, diirften alle
Einzelheiten gut veranschaulichen. Ein be-
sonders langes Chromosomenpaar mit sub-
terminaler Spindelansatzstelle ist fast stets
deutlich erkennbar. Im Vergleich zu ihm sind
die beiden kleinsten, homologen Chromosomen
nur etwa ein Drittel so lang und mit me-
dianen, primiren FEinschniirungen versehen.

ﬁ:.
e

b

a
Abb. 13. a Dieselbe Aquatorialplatte wie in Abb. 122 als Mikrophotographie.
b Ornithopus perpusillus L., Meiose I, Aquatorialplatte und Anaphase.

VergroBerung 1 @ 1950,

AnschlieBend folgen zwei nur wenig lingere
Chromosomenpaare, die aber subterminale
Spindelansatzpunkte besitzen. Die noch {ibrigen
drei Chromosomenpaare sind von mittlerer
Linge. Unter ihnen ist ein Paar durch Satelliten
besonders ausgezeichnet. Der in Abb. 1za ein-
gezeichnete rechte Trabant ist im Original-
praparat nur sehr schwach angedeutet und des-
halb in der Mikrophotographie (Abb. 13a) nicht
zu sehen.

Die geschilderten morphologischen Einzel-
heiten sind nur aus direkter, vergleichender Be-
obachtung gewonnen. Messungen hitten iber
den Rahmen der vorliegenden Untersuchung zu
weit hinausgefihrt. Bei unmittelbarer Be-
obachtung sind das grofite, das satelliten-
tragende und das kleinste Chromosomenpaar mit
der medianen Spindelansatzstelle meistens er-
kennbar. Inwieweit eine sichere Unterschei-
dung der iibrigen Chromosomen mit Hilfe von
Messungen moglich wire, sei dahingestellt, denn
die Chromosomen sind klein, die Spindelansatz-
stellen oft nicht sicher zu erkennen.

Wie oben erwihnt, wurde auch genau darauf
geachtet, ob sich beim Vergleich der Chromo-
somensitze aller finf untersuchten Arten ge-
gebenenfalls morphologische Unterschiede nach-
weisen lassen wiirden. Hierbei ergab sich, dal3
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bei keiner Art irgendwelche Abweichungen von
den bereits geschilderten Chromosomeneigen-
tiimlichkeiten erkennbar waren, allerdings kénn-
ten trotzdem feinere Lingenunterschiede vor-
handen sein, die wegen ihrer Kleinheit der Be-
obachtung nicht mshr zuganglich sind. - In

Abb. 12b scheinen die Chromosomen von Orni-
sein als die von Ornithopus compressus (Abb.12a),
das hingt aber nur damit zusammen, daB eine
viel gréBere Zelle ausgewdhlt wurde, wo die
sind, d.h. ihre Chromonemata in etwas ge-
dehnteren Schraubenwindungen Hegen.
Die Untersuchung der Meiose von Pollen-
fiir alle Arten haploid n = 7.
R Die frihen Konjugationsstadien
sind der Untersuchung ziemlich
. nesen sind gut anflésbar. In voll-
- stindigen Kernen dieses Stadiums
.+ sind 7 Bivalente meistens gut er-
(12¢ u. d) mégen hierzu als Beispiel
dienen. Vielfach haben die Biva-
lenten Tetradenform, da der Langs-
Teilungsschritt schon frithzeitig sehr deutlich in
Erscheinung tritt. Uni- und Polyvalente konn-
ten nie beobachtet werden. Die Konjugations-
zwei vollstindig terminalisierte Chiasmata zu-
sammengehalten. In der Metaphase der ersten
meiotischen Teilung sind die Chromosomen
graphie (Abb. 13b) auch veranschaulicht. Das
satellitentragende Bivalent ist meistens gut zu
sehen. Die Telophasechromosomen werden in
ziemlich weitgehende Auflockerung der Chromo-
somensubstanz erfolgt. Im Gegensatz zu an-
deren Objekten, wie z. B. Petunia und Solanum
kernen keine kompakten Chromosomen vorhan-
den. In den Metaphasen des zweiten meiotischen
Teilungsschrittes zeigen die Serradellachromo-
kornteilung meistens sehr deutlich. Zusammen-
fassend sei hervorgehoben, dafl die Untersuchung
der Meiose der Pollenmutterzellen keinerlei Be-
Verlauf einer Reduktionsteilung in Pollenmutter-
zellen erkennen lieB, insbesondere gelangten
niemals in der Spindel zuriickbleibende oder im

thopus isthmocarpus vielleicht etwas linger zu
Chromosomen dann erfahrungsgemif linger
mutterzellen ergab zundchst wieder eindeutig
schwer zuginglich, erst die Diaki-

* kennbar. Die beiden Abbildungen
spalt fiir den zweiten, meiotischen

partner werden in der Diakinese durch ein bis
wieder sehr gut zdhlbar, was die Mikrophoto-
Interkinesekernen eingeschlossen, in denen eine
tuberosum, sind bei Ornithopus in den Interkinese-
somen den Lingsspalt fiir die vegetative Pollen-
sonderheiten oder Abweichungen vom normalen
Plasma liegende Chromosomen zur Beobachtung.
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Die ersten Chromosomenzahlenangaben iiber

Serradella brachte 1930 Kawakawmi (¥). FEr
gibt flir Ornithopus sattvus BROT. n = 8 und
z2n = 16 an. Ob die von ihm untersuchte Form
wirklich diese Zahlen aufwies, scheint uns auf
Grund der Befunde anderer Autoren und der
Ergebnisse vorliegender Untersuchung fraglich.
Die Arbeit bringt zu den Zahlenangaben noch
die Abbildung einer Aquatorialplatte der ersten
meiotischen Teilung, die ein kleines und sieben
groBere, kugelige Chromosomen zeigen, und die
einer vegetativen Teilungsplatte, welche eben-
falls GroBenunterschiede der Chromosomen er-
kennen 148t. Bei derselben Art findet, ebenfalls
im Jahre 1930, MiLovipov (12) 2n = 14%.
W. HEERMANN (5) zdhlte fir O. safivus und
0. compressus 2n = 14, was mit unseren Er-
gebnissen iibereinstimmt. Auch hier handelt es
sich nur um die reinen Zahlenangaben im
Rahmen einer Arbeit (6) mit anderer Frage-
stellung (der Untersucher HEERMANN ist nur in
einer Fubnote genannt). Nihere cytologische
Angaben bringt erstmals die Arbeit von Ro-
MANENKO (15). Dieser Autor untersuchte auch
die Entwickiung des Gametophyten einschlieB3-
lich der Ausbildung des Embryos. Fiir die als
einzige gepriifte Art Ornithopus sativus BROT.
(in der Arbeit steht filschlich O. sativa LiNk.)
findet er ebenfalls n = 7. Die Zihlungen fiihrte
er an Meta- und Anaphasen der Meiose von
Pollenmutterzellen durch. Diakinesen wurden
nicht mit einbezogen und iber GréBenunter-
schiede der Chromosomen ‘enthdlt der kurze
diesbeziigliche Abschnitt keine Angaben. Wur-
zelspitzenmitosen wurden nicht gepriift. Zu-
sammenfassend ist also festzustellen, daB, ab-
gesehen von der Zihlung KawAraMIs, mit den
drei anderen Angaben iber Ormithopus und
den hier mitgeteilten Befunden volle Uberein-
stimmung herrscht. Allerdings betreffen die
bisherigen Mitteilungen der einschligigen Lite-
ratur lediglich die Kulturform, in einem Falle
auch O. compressus, wihrend sich unsere Unter-
suchung iiber fiinf Arten erstreckt. Da bei allen
fiinf von verschiedensten Wildstandorten stam-
menden Arten die gleiche Zahl n = 7 gefunden
wurde, ist es wahrscheinlich, daB Polyploidie
innerhalb der Gattung nicht vorkommt oder
doch zumindest sehr selten ist.

Artkreuzungen innerhalb des
Formenkreises.
Die rein zahlenmiBige Gleichférmigkeit und
die Tatsache, daB die Chromosomensitze der

1 Unverdffentlicht, laut brieflicher Mitteilung
von Brézex an G. TISCHLER (18).
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untersuchten Ornithopus-Arten morphologisch
weitgehende Ubereinstimmung aufweisen, ver-
dienen unsere Aufmerksamkeit auch vom ziich-
terischen Standpunkt aus. Artkreuzungen inner-
halb der Gattung Ormithopus sind bisher im
Kreuzungsexperiment nicht erzielt worden. Fiir
das MiBlingen dieser Versuche kann man ver-
schiedene Erklirungen heranziehen. Man kann
hierfiir z. B. ,,rein chromosomale’ Stérungen
verantwortlich machen. Diese Ansicht ist auch
mehrfach vertreten worden. Unsere cytologi-
schen Befunde stiitzen aber diese Ansicht nicht,
ja sie machen es im Gegenteil wahrscheinlich,
daB in dieser Hinsicht keinerlei Schwierigkeiten
zu erwarten sind. Wir werden spiter noch ein-
mal auf ein anderes Argument zu sprechen
kommen, das eindeutig beweist, daB ,,chromo-
somale” Stérungen nicht als Ursache fiir das
MiBlingen von -Artkreuzungen innerhalb der
Gattung Ornithopus angesehen werden kénnen.
Der eigentliche Grund fiir das Fehlschlagen
dieser Versuche liegt nach unserer Ansicht in
dem Mangel einer geeigneten Kreuzungstechnik.
Diese Auffassung wird auch von anderen Au-
toren geteilt. Die Schwierigkeit liegt hier im
Objekt begrindet. Es ist z. B: bisher nicht ge-
Iungen, Kreuzungen innerhalb der gleichen Art
zu erzielen. An Versuchen hat es hierzu nicht
gefehlt, die aber bei allen Versuchsanstellern das
gleiche negative Ergebnis hatten. In letzter Zeit
hat sich jedoch hier ein Weg eréifnet, der er-
hoffen 1aBt, daB wir in Kirze auch dieser
Schwierigkeit mit Erfolg werden begegnen
kénnen. BLAKESLEE und AVERY (2) haben un-
Iangst einen Weg gezeigt, der es gestattet, poly-
ploide Formen im Experiment zu erzeugen. In
der Mehrzahl der bisher bekannten Fille weisen
die polyploiden Formen eine spezifische Ver-
anderung ihrer Organe auf. In vielen Fillen ist
der Nachweis erbracht worden, dafl z. B. die
Bliiten stark wvergréBert zur Ausbildung ge-
langen. Dieser Befund 148t uns hoffen, dal
derartige Versuche zur FErzeugung ,,colchi-
cinogener polyploider Formen innerhalb der
Gattung Ormithopus zu dem gleichen Resultat
filhren werden. Damit wére dann eine der
wesentlichsten Voraussetzungen erfiillt, um den
bisherigen, rein technischen Schwierigkeiten der
Serradellakreuzung Herr zu werden. Versuche
mit dieser Fragestellung sind bereits in die Wege
geleitet worden, ihr Ergebnis steht jedoch noch
aus.

Innerhalb der Gattung Ormithopus sind von
Floristen eine Reihe von Artbastarden be-
schrieben worden (1, 14, 16 1. 20). Die Diagnose
des Floristen kann nicht in allen Fallen als
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schliissiger Beweis fiir die Bastardnatur der be-
treffenden Pflanzen angesprochen werden. Im
Falle der Gattung Ornithopus besteht jedoch
kein Zweifel dariiber, daB ,,echte’ spontane Art-
bastarde innerhalb der Gattung auftreten. Krin-
kowskl und ScHWARZ (8) haben ein reich-
haltiges Ornithopus-Material iberischer Herkunft
einer eingehenden Untersuchung wunterzogen
und fir Ormithopus macrorrhynchus (WILLK.)
KLINK. et ScHwz. eine Reihe von Belegen fiir
den Bastardcharakter dieser Art angefithrt. So
diirften wohl kaum noch Einwénde erhoben
werden, die das Vorhandensein spontaner Orni-
thopus-Artbastarde ernstlich in Zweifel ziehen.
Mit dieser Feststellung entfillt eine weitere
wesentliche Stiitze, daB ,rein chromosomale®
Storungen fiir das MiBlingen von Artbastarden
innerhalb der Gattung Orwnithopus verantwort-
lich sind. :

Neben Ornithopus macrorvhynchus (WILLK.)
KLINK. et ScHWZ. sind noch eine Reihe anderer
Fille bekannt, bei denen auf Grund der rein
floristischen Diagnose von Ornithopus-Artbastar-
den gesprochen wird. Die nachstehende Tabelle
gibt hieriiber ndheren AufschluB.

Tabelle 6. Artbastarde der Gattung
Ornithopus.

Ornithopus-Art l Art des Bastardes

O. macvorvhynchus O. sativus X O. isthmo-

(WiLrk.) KLINK. et carpus
SCHWZ. O. compressus X O. isth-
O. compositus mocarpus
O. Martini GIRAUDIAS O. compressus X O. per-
pusitius
O. Huelseni ASCHERS. | O. compressus X 0. sa-
et GRAEBN. | tivus

Klarer werden die Verhiltnisse, wenn wir in
anderer Zusammenstellung die gegebenen Unter-
lagen auswerten, wie dies in nachstehender
Abb. 14 geschehen ist.

Aus der Abbildung geht klar hervor, daf} eine
Reihe . der theoretisch méglichen Artbastarde
bereits bekannt sind. Wir kénnen weiterhin
daran die Vermutung kniipfen, daB auch in den
Fillen, in denen fiir die Bastardierungsmoglich-
keit bisher noch kein Beleg erbracht worden ist,
das Kreuzungsexperiment eines Tages diese
Liicke schlieBen wird. Die endgiiltige Beant-
wortung dieser Frage liegt ausschlieBlich im
Experiment selbst.

Wenn es gelingt, mit Hilfe ,,colchicinogener*
polyploider Formen Serradellakreuzungen aus-
zufithren, dann kann die Serradellaziichtung auf
wesentlich erweiterter Grundlage betrieben wer-
den. Alle bisherigen Erfolge auf diesemr Ge-

GRIESINGER u. KLINKOWSKI:

Der Ziichter

biete beschranken sich lediglich auf Selektions-
arbeiten, wahrend Erfolge planméiBiger kom-
binationsziichterischer Arbeit bisher unbekannt
geblieben sind. Die experimentelle Erzeugung
polyploider Rassen kann vielleicht den Beginn
einer neuen Entwicklung in der Serradella-
zlichtung bedeuten. Bei der Kulturserradella ist
durch die bisherige Selektionsarbeit des Ziich-
ters schon so weitgehende Vorarbeit geleistet
worden, daB die Grundlage fiir' die Kombina-
tionsziichtung bereitet worden ist. Die ziichte-
rische Bearbeitung anderer Oruithopus-Arten
wird, zumindest anfinglich, stark an Bedeutung
zurilicktreten.

Die Artkreuzung, stets unter Verwendung
von Orunithopus sativus BROT., kann dagegen
grofBite Bedeutung erlangen. Wir wollen uns nur

0. a a a
compressus  safivas  Jsthmocarpus  perpusillus
0 compressus + + +
0. safivus + i +
O isthmocarous + + ‘
4 perpusitlis +

Abb. 14. Schematische Darstellung der bisher nachgewiesenen Art-
bastarde (+) in der Gattung Ornithopus.
auf einige kurze Hinweise beschrinken, die der
grundsitzlichen Bedeutung dieser Frage ge-
recht werden sollen. Es handelt sich hierbei nur
um einige ,,Musterbeispiele”, die wir aus der
Fiille der moglichen Problemstellungen heraus-
greifen. Ornithopus compressus L. zeichnet sich
gegeniiber O. sativus BroT. durch héhere
Trockenheitsresistenz aus!. Die Ziichtung einer
trockenheitsresistenten Kulturserradella, der es
bisher gerade an dieser Eigenschaft ermangelt,
wiirde dem Anbau dieser Pflanze weitergehende
Moglichkeiten er6ffnen. Das gleiche gilt auch
fir Ormithopus isthmocarpus Coss., dessen
Trockenheitsresistenz die der Kulturserradella
iibertrifft. Beide Arten koénnen als Elter auch
in anderer Hinsicht bedeutungsvoll sein. Bei
der Kulturserradella zerfillt die Gliederhiilse
bei der Reife, was stets einen grofien Samen-
verlust zur Folge hat, bei O. compressus ist der
Zusammenhang der Hiilsenglieder wesentlich
fester und bei O. isthmocarpus zerfillt die Hiilse,
wenigstens in ihrem unteren Teil, iiberhaupt
nicht. Ornithopus perpusillus L. ist im Gegensatz

L Siehe die Karten der Areale der beiden Arten
auf der Iberischen Halbinsel, wo O. compressus anch
die trockneren Teile der zentraliberischen Hoch-
fliche besiedelt. Weiterhin diene hier als Beweis-
grundlage, daB nach miindlicher Mitteilung von
Herrn Prof. HEUS}ER, Landsberg a. W., die Trocken-
heitsresistenz dieser Art in seinen Versuchen
deutlich zutage getreten ist.
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zu den anderen Ormithopus-Arten ausdauernd
und kann vielleicht den Ausgangspunkt zur
Erzeugung einer ausdauernden Kulturserradella
abgeben. — Diese wenigen Hinweise mogen ge-
niigen, um darzutun, welche Wege und Méglich-
keiten sich der Serradellaziichtung in Zukunft
noch eréffnen konnen.

Zusammenfassung.

Zum europdischen Formenkreis der Gattung
Ornithopus gehéren nachstehende Arten: O. sa-
trvus BROT., O. isthmocarpus Coss., 0. perpusil-
tus L., O. compressus L. und O. macrovrhynchus
(WILLK.) KLINK. et ScHwz. Die sytematische
Zugehorigkeit von O. pinnatus (MILL.) DRUCE
ist umstritten.

Entsprechend der Arealbildung ergibt sich
folgende Charakterisierung der Ornithopus-
Arten: O. sativus — westatlantisch, O. isthmo-
carpus — mediterran-atlantisch, 0. perpusillus
— atlantisch und O. compressus — mediterran.
Das Vorkommen von O. macrorrhynchus be-
schriankt sich im wesentlichen auf die Halbinsel
zwischen Lissabon und Setubal.

Die Fundorte von Oruithopus compressus,
0. perpusillus und O. pinnatus auf der Iberi-
schen Halbinsel und in Nordafrika und fiir
0. sativus in West- und Sudfrankreich werden
in tabellarischer Ubersicht aufgefiihrt.

Die Verbreitung der Serradellakultur wird
ausfithrlich dargestellt und fiirr eine Reihe von
Landern durch statistische Angaben erginzt.

Die Chromosomenzahlen von Oruithopus sa-
tivus, O. compressus, O. isthmocarpus, O. per-
pusillus und O. macrorrhynchus sind n = 7 und
2n = I4. Die vegetativen Mitosen zeigen deut-
liche GroéBenunterschiede der Chromosomen,
ferner ein Paar mit Satelliten; artspezifische
Eigenschaften sind nicht feststellbar. Die Mei-
osen der Pollenmutterzellen verlaufen stérungs-
frei und zeigen keine Besonderheiten.

An spontanen Artbastarden der Gattung
Ormithopus sind bisher bekannt geworden:
0. macrorrhynchus (WILLK.) KLINK. et SCHWZ.
(= 0. sativus X O. isthmocarpus), O. compositus
(= 0. compressus X Q. isthmocarpus), O. Martini
GIRAUDIAS (= O. compressus X O. perpusillus)
und O. Huelseni ASCHERS. et GRAEBN. (= 0. com-
pressus X O. sativus).

Die Auffassungen iber das MiBlingen von
Kreuzungsexperimenten innerhalb der gleichen
Ornithopus-Art und zwischen verschiedenen
Arten werden nédher erortert. Die Ursache wird
nicht in ,,chromosomalen Stérungen, sondern
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im Mangel einer geeigneten Kreuzungstechnik
gesehen.

Um den technischen Schwierigkeiten der
Serradellakreuzung zu begegnen, wird in Vor-
schlag gebracht ,,colchicinogene” polyploide
Formen zu erzeugen. Es ist zu erwarten, daB
dadurch eine gréBere Bliite erzielt wird und
damit der bisherigen Schwierigkeit des Objektes
wirksam zu begegnen ist.

Es wird erértert, welche Bedeutung Art-
kreuzungen fiir den Anbau der Kulturserradella
erlangen kénnen. An einer Reihe von ,, Muster-
beispielen werden diese Fragen kurz be-
sprochen.
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